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 چکیده 

  هایزیانهای جدی در مورد منابع انرژی و محیط زیست و استفاده بیش از حد از این منابع نیز موجب  با توجه به محدودیت

جوامع امروزی شده   ترین مسائل مطرح درجدی  شده است، صرفه جویی در مصرف انرژی به یکی از    جدی به محیط زیست

و دراز مدت است   هدفمند   یاستراتژ  ک ی  به  ازیو ن  شده است  یانرژ  یتقاضا برا  ش یافزا  باعث  تیروز افزون جمع  شیافزااست.  

 دیتول  یتکنولوژ  ،نیگزیجا  یاز منابع انرژ  شتریب  یریبهره گ  مانند  یاو به صورت منطقه  ویژهمتفاوت و    یکه شامل راه کارها

تکنولوژ   یانرژ  نهیبه از  استفاده  بخش  کپا   یهای انرژ  یو  گزارش   یخصوص  یهاتوسط  بنابه   ست یز  طیمح  بخش  یهااست. 

انرژ   یدیاز برق تول  یمین  حدودا  سازمان ملل متحد از  ا  یم  ن یتأم  ریپذ  دی پاک و تجد  یهایجهان امروز    یدر حال   نیشود و 

ای در این مقاله به بررسی آماری جهانی و منطقه  به سرعت روبه کاهش است.  یدیخورش  یهایانرژ  د یتول  یها  نهیاست که هز

 های فسیلی را مورد بررسی قرار می دهیم. و مزایای این انرژی را نسبت به انرژی  پتانسیل انرژی خورشیدی خواهیم پرداخت

 

 انرژی پاک، تولید انرژی، سلول خورشیدی، انرژی تجدیدپذیر، نیروگاه خورشیدیهای کلیدی: واژه
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 مقدمه   .1

که   وقتدستیابی به توسعه پایدار در عصر مدرن دارد. هر    همچنین  ندگی اجتماعی و اقتصادی وزدر    بسیار مهمیانرژی نقشی  

از  پذیر است. انرژی همچنین    ت اجتماعی و اقتصادی امکان لاه کافی در دسترش باشد، در نتیجه تحوزانرژی به سرعت و به اندا

  [1]. ندگی استزاستانداردهای  افزایشآسایش انسان و  روری برای کاهش فقر، بهبودضی و لاص اجزا

های فنی و اقتصادی در بسیاری از   محدودیت [2]گیرد  و مجزا از شبکه صورت   متصل به شبکه   صورتتولید برق میتواند به دو  

آن اتصال  عدم  باعث  دنیا،  آن    ان نقاط  مردم  و محروم شدن  برق سراسری  از جمله    انرژیاز    مناطق به شبکه  است.  برق شده 

 به  بیشترهای اقتصادی نیز    محدودیت .العبور بودن و عدم دسترسی مناسب اشاره کرد  توان به صعب  های فنی می  محدودیت

ها    گیری از منابع تجدیدپذیر بر محدودیت  توان با بهره  و دور بودن از مراکز تولید است. در این مناطق می  جمعیت کمدلیل  

 .[3]برق بهره ببرند  انرژیتا ساکنان این مناطق نیز از  غلبه کرد

زمینی هستند،   زیر  انرژی  فاقد  ترینبرای کشورهایی که  نیرو،    معقول  به  برای دستیابی  از  راه   انرژی خورشیدی میاستفاده 

های فسیلی    سوخت  استفاده ازتوان تا حد زیادی در    است که با استفاده از آن می  تمام نشدنیباشد. این انرژی پاک، رایگان و  

انرژی  ازای هر کیلووات  به  .[4]  کردجویی    صرفه از  تولیدی  برق  به  ساعت  تجدیدپذیر  از  جای  های  از   زغال  استفاده  سنگ، 

کیلوگرم   یک  حدود  کربن  انتشار  اکسید  انرژی دی  توسط  که  متداول  انرژی  درصد  یک  هر  برای  شد.  خواهد  جلوگیری 

جا گاز    13شود حدود    یگزینخورشیدی  انتشار  کربندرصد  اکسید  کندکاهش   دی  می  سرپیدا  در  انرژی خورشیدی  اسر ت. 

و در کمربند خورشیدی زمین    متفاوت   کره زمینمیزان تابش در نقاط مختلف    ولی باشد،    قابل استفاده میدردسترس و    جهان  

 .دربر داردترین مقدار را لابا

تا خورشید   نور خورش  زمان میبرد  هیثان  18و    قهیدق  8و    میلیون کیلومتر است  15۰فاصله زمین  دراین برسد    نیبه زم  دیتا 

 ی در حوزه انرژ  یموضوع توسعه فناور  .باشدی  آن م  ی تابش  یاز انرژ  ی مقدار کم  دیاز خورش   یانرژ  افتیدر  از  نیسهم زم  صورت

در کشور   یشدت گرفت. مرور منابع مصرف انرژ  197۰بحران نفت در سال    حرانب  جاد یشروع و با ا  195۰در سال    یدیخورش 

منابع نفت و گاز بوده و تا چند    ژهیبه و ی لیفس یها مورد استفاده در کشور تاکنون سوخت یآن است که عمده منبع انرژ انگریب

آ ر  ندهیسال  برنامه  بدون  ا  نیمنسجم هم  ی زیهم  به  با توجه  بود  انرژ  تیاهم  دموار  نیمنابع خواهد  از   یدیخورش  یاستفاده 

 ن یاز ا  نهینو ظهور نانو استفاده به  یاز جمله تکنولوژ  نینو  یها   یفناور  یریبا بکارگ  توانیو لذا م  د یآ  یبه چشم م   ش یاز پ   شیب

 . [5]نمود ریپذ  دی و تجد میعظ یانرژ

پا  پاک  های  انرژی  عههوا و همچنین توس  و  های جهانی در مورد تهدید تغییرات آب  موجود چالش  در شرایط به طور  دار،  یو 

ا  . بهره را بیان می کندانرژی تجدیدپذیر    عمناب  زاتفاده  در اس  ریعفوری به تس  زنیا  شفافی  انرژی خورشیدی، بعنوان   زبرداری 

یافته ترین انرژیمنب  توسعه  ادسترستجدیدپذیر در  ع  راه  ردترین و مقرونبکارپر  ز، یکی  برای کاهش    حل  به صرفه ترین  ها 

ر جهانی  زاافزایش امنیت انرژی و پایداری در با  عثناپذیر آن است. این امر همچنین با  سرعت تغییرات اقلیمی و اثرات اجتناب

ند  انم  عادیهای    سهم نیروگاه  م کردنیا ک  کردن  بودن انرژی خورشیدی در سراسر جهان، امکان جایگزین  فراگیرگردد.    می

تواند در    ی نیروگاه خورشیدی میزاندا  نصب و راهرا بوجود می آورد.  های خورشیدی    را با نیروگاه  زغال سنگطبیعی و    زگا

چهار تا    زهای سوخت آبی و فسیلی، بیش ا  حکه طراست  درحالی    ، این دوانجام ش  الدر شش ماه تا یکس  معمولا،  سریعیمان  ز

انرژی خورشیدی یک چالش مهم    [6]وقت لازم دارد  ن  دبرای تکمیل ش  لپنج سا پیوستگی و نوسانات  این حال، عدم  به  با 

، معایب استفاده از منبع مجزای انرژی تجدیدپذیر را با استفاده از منابع  بالاتربه قابلیت اطمینان    رسیدن. برای  حساب می آید 

و با احتراق آن،   تولید کردهیدروژن  میتوان  توان با استفاده از انرژی خورشیدی    ، میرای مثالح نمود. بلااص  می توان  ترکیبی

پیوسته   گرمایی  منبع  یک  کردبه  پیدا  انرژیدست  ترکیبی  استفاده  به  زیادی  توجه  اخیرا  راستا  این  در  و    .  های خورشیدی 

سوخت اولیه بوده و از خورشید   غالباوده  ت  هایی، زیست  های تولید برق شده است. در چنین سیستم  توده در سیستم  زیست

 .[7]شود  منبع انرژی کمکی استفاده می تحت عنوان
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 :انرژی های پاک و مطالعه این انرژی به شرح زیر است نوعانرژی خورشیدی از دیگر  تمایز داشتنعلت 

 .خورشید یکی از دو منبع مهم انرژی در جهان است •

 .های تجدیدپذیر، پایدارترین منبع انرژی در جهان است انرژی خورشیدی در تمام انرژی •

 .وری پیشرفته و پرهزینه جهت استفاده در مسکن نیاز ندارداانرژی خورشیدی به فن •

های مختلفف صفنعتی و رشد اقتصاد کشور ضامن استفاده از انرژی خورشیدی به جای سوخت های فسیلی در بخش   •

 .مسکونی است

 

به   کمک  باعث  تجدیدپذیر  های  انرژی  بهتوسعه  و  دستیابی  محیطی  زیست  اقتصادی،  توسعه  های    اهداف  انرژی  حفظ 

استفاده از انرژی های نو و از این میان انرژی خورشیدی که مورد بحث در این مقاله   [8]در حال پایان یافتن استتجدیدناپذیر  

مصرف منابع    از بخش های تولید و   ینده،لامی باشد، می تواند باعث کاهش وابستگی به منابع فسیلی، کاهش انتشار گازهای آ

 یکی از دلایل مهم بالا رفتن دمای کره زمین است، شود.همچنین باعث کاهش انتشار گازهای گلخانه ای که   انرژی و

در این مقاله به توسعه دادن استفاده از انرژی خورشیدی بعنوان انرژی پاک پرداخته می شود و راه هایی توسعه این انرژی مورد  

 بحث و ارزیابی قرار می گیرد. 
 

 

 ارزیابی پتانسیل فنی نیروگاه خورشیدی    .2

انرژی حاصل از تابش خورشید بر سطح زمین چندین برابر نیاز بشر به انرژی می باشد، اما محدودیت هایی از قبیل راندمان  

میزان فراوانی   [9].های انرژی و همچنین محدودیت های اقتصادی مانع از حداکثر استفاده از این منبع بزرگ شده است  مبدل

برآورد پتانسیل فنی انرژی خورشیدی   انرژی خورشیدی در مقایسه با سایر منابع انرژی تجدید پذیر، مقدار قابل توجهی است.

 ست.ارائه شده ا 1 در مقابل گزینه های باد، زیست توده، زمین گرمایی و اقیانوس در شکل

در این شکل انرژی خورشیدی نشان دهنده بزرگترین منبع تامین انرژی های تجدیدپذیر و فن آوری های کلیدی برای کاهش  

 .انتشار کربن در سراسر جهان است 

 

 
 ارزیابی پتانسیل فنی انرژی های تجدید پذیر .1شکل 
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  این .  می کندتریلیون وات( دریافت    یکتتراوات برابر با    یکتتراوات )    12۰۰۰۰  حدودا به میزانانرژی خورشیدی را    مین،ز

)پاندیا  است    آینده هر گونه احتیاج قابل توجه در    ینو همچناست  تتراوات    15  ، یعنی از میزان فعلی مصرف جهانی   یشترمقدار ب

ا  ن. تامی(2۰12،  1و همکاران از  پایین و قابلمیتع  ونگهداری    یلمنبع به دل  ینانرژی با استفاده  بر اطمینان بالا    یترات    علاوه 

انتظار   انرژی جهان در آینده    ینمنبع را به عنوان تام  اینبالایی داشته و    تمطلوبی  ه،سال   3۰الی    2۰عمر مورد  کننده اصلی 

 . [10] مطرح کرده است

به باید  اثرگذار هست و  نیروگاه خورشیدی فتوولتاییک  پایداری محل نصب  بر  پارامتر  شیب زمین به طور چشمگیری  عنوان 

شود  توجه  آن  به  خورشیدی  نیروگاه  احداث  جهت  اولیه  مطالعه  در  احداث   [11]مهمی  جهت  انتخابی  محل  که  است  بهتر   .

شیب اقتصادی برای محل احداث نیروگاه خورشیدی    [12]دنیروگاه خورشیدی حدالمقدور صاف و نهایتا دارای شیب جزئی باش

 درجه است و شیب بیشتر از این میزان روی هزینه عمرانی نیروگاه خورشیدی اثر مستقیم خواهد داشت. نوع پنل  3تا    ۰بین  

کشی در محاسبه میزان مساحت زمین موثر است. با استفاده از ظرفیت    ها، نوع استراکچر، شرایط محیطی محل و شرایط فنس

 .ورده شده استآ 1 زم تخمین زده و در جدوللانیروگاه و شیب، میزان فضای  

 

 
 مساحت الزم برای احداث انواع نیروگاه خورشیدی  . 1جدول 

 
 

 

کنند. بر اساس   ندگی خیلی کمتری دارند و منابع آبی را تهدید نمی لایهای خورشیدی نسبت به سوخت های فسیلی آا سیستم

بولین   حداقل  رعایت  مدل  امنیت   2۰۰فاصله  افزایش  برای  فتوولتاییک  خورشیدی  نیروگاه  احداث  جهت  رودخانه  با  متری 

های طبیعی وجود    الزامی است. در شرایط خاص که احتمال تهدید پدیده  (مثل وقوع سیل)نیروگاه در مقابل مخاطرات طبیعی  

  [13].کند ندارد، عدم رعایت این فاصله هیچ اشکالی در احداث نیروگاه ایجاد نمی

تغییر می  آن  با  متناسب  نیز  نسبی  رطوبت  روز،  تغییر دما در طی  با  و  است  از دما  تابعی  میزان   رطوبت  نقاطی که  در  کند. 

رطوبت نسبی زیاد است عملکرد نیروگاه خورشیدی تحت تاثیر قرار میگیرد؛ ز یرا زمان ی که نور خورشید به قطرات بخار در  
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کند دچار شکست و انعکاس می شود. این عمل مسبب کاهش برخورد تابش مستقیم نور به سطح پنل شده و    هوا برخورد می

 [14].یابد  در نتیجه بازدهی نیروگاه کاهش می

می  2شکل   الکترو  نشان  توسط  شده  تولید  هیدروژن  مقدار  که  وابسته   لایزردهد  خورشید  تابشی  حرارتی  شار  به  شدت  به 

هستند. در وسط روز، شار حرارتی تابشی خورشید به بیشترین مقدار خود میرسد و به همین دلیل مقدار هیدروژن تولیدی نیز 

می  خود  مقدار  بیشترین  سمت.  رسند  به  به  و  ظهر  از  بعد  ساعات  در  خورشید  تابشی  حرارتی  شار  کاهش  مقدار    با  غروب، 

 . [15] هیدروژن تولید شده نیز به تدریج کم شده و در انتها به سمت صفر کاهش می یابند 

 
 

 
 . تغییرات شدت تابش خورشید در طول روز و میزان هیدروژن تولیدی 2شکل

 

 

های    های خورشیدی در تولید برق هستند. اکثر شرکت  هایی برای افزایش راندمان سلول  طراحان به دنبال رشد و ارتقا روش

درصد   2۰های سیلیکون معمولی تنها   کنند؛ اما سلول  ها، از سیلیکون برای تبدیل نور خورشید به برق استفاده می سازنده پنل 

پنل دمای  افزایش  باعث  تولیدی  گرمای  رود.  می  هدر  گرما  به شکل  مابقی  و  تبدیل  را  انرژی خورشیدی  تا    از  درجه   4۰ها 

از   بیش  دما  افزایش  با  و  شد  خواهد  پنل  25سانتیگراد  راندمان  سانتیگراد،  که    درجه  است  حالی  در  این  مییابد  کاهش  ها 

درجه،   25تر از  لاازای هر درجه سانتیگراد با  ها به  کنند. بازدهی پنل  ش میلادرصد افزایش راندمان ت  1/۰مهندسان برای هر  

درجه سانتیگراد به طور    25های خورشیدی در  پنل  کنترل دمای    .[16]  درصد کاهش می یابد  5/۰تا    3/۰به طور متوسط بین  

های متعددی جهت کنترل دمای سطح پنل خورشیدی   ها و تولید برق موثر است. محققان روش  مستقیم بر روی بازدهی پنل 

 .  [17] اند مورد بررسی قرار داده

( 7های سری )مکسیون  شود، با پنلپاور، که امروزه با عنوان مکسیون شناخته میمیلادی، شرکت سان  2۰24تا اواسط سال  

های پیشرفته خود ها قرار داشت. تا اینکه شرکت کمتر شناخته شده آیکو سولار، تولید سری پنلترین پنلخود در صدر پربازده

را در سال   نئواستار  عنوان  راندمان چشمگیر    2۰23تحت  با  پنل  6/23و  آغاز کرد.  بزرگدرصد  تجاری  و  های  این شرکت  تر 

درصد دارند. بعد از این دو شرکت، شرکت ریکام تکنولوژی قرار دارد که   3/24های نسل سومی نئواستار، راندمانی بیش از  پنل

های تاپکان توانست به راندمانی  ها با ویژگیو با ساخت نوآورانه سلول   (ببر سیاه)  های خود تحت عنوانبا معرفی نسل بعدی پنل

را   2۰24که در زیر نشان داده شده است، ده پنل با بیشترین راندمان در سال    2در جدول    .درصد دست پیدا کند  6/23  معادل

 نشان داده است.  
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 2024پنل با بیشترین راندمان در سال  . ده2جدول  

 

 
 

 

 

 محاسبات بار حرارتی  نیروگاه خورشیدی   .3

   با انواعباید  خورشیدیاست پس یک طراح سیستم  خورشیدی،کلکتور  خورشیدییک سیستم مکانیکی  بخش مهمترین

تخت در این  های کلکتورمحاسبه بار حرارتی  برایداشته باشد. در این بخش روابطی را که   آشنایی کامل  کلکتور وروابط آنها

(، رابطه شدت تابش به  1رابطه بار حرارتی کلکتور خورشیدی در معادله )   [18].از آن استفاده شده است، ارائه گردید سیستم 

(، رابطه  4(، رابطه شدت تابش پراکنده در معادله )3(، رابطه شدت تابش مستقیم در معادله )2دهانه ورودی کلکتور در معادله )

( نشان داده شده  7( و رابطه سمت خورشید در معادله )6(، رابطه زاویه انحراف در معادله ) 5شدت تابش در افق در معادله )

   [19]. است
 

     (1 )                                                            60)A])Ta −Tin(FRUL  −It,a FR [( =             

 

    (2)                                                                            

                                                                                                   (3)      

                                                                 (4)   

 

                                                                                                                        (5) 

 

(6)                                                                                                ]cosw cos cos+ sinsin=        

 

    (7 )                                                                                                               
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 . ضرایب به موقعیت شهر مورد نظر بستگی دارد( 4و3)که در روابط
 

 

 پیامدهای اقتصادی، زیست محیطی و اجتماعی انرژی خورشیدی . 4

بااینکه انرژی خورشید گسترده است دشواری هایی در بکارگیری انرژی خورشیدی وجود دارد. این انرژی بسیار رقیق است و 

از این رو انرژی خورشیدی در تامین انرژی جهانی نسبت به دیگر   جمع آوری آن به ساز و برگ های گسترده ای نیاز دارد.

 21۰۰ینده بودن آن بر اساس براورد دانشمندان در سال لااما در آینده به دلیل کمبود منابع فسیلی و آ. منابع سهم اندکی دارد

بنابراین در آینده بیشترین [20]. جهان در مقایسه با دیگر انرژی ها ایفا میکند خورشید بیشترین نقش را در تولید انرژی

افزایش در استفاده از انرژی های پاک از خورشید خواهد بود. خورشید منبع ریشه ای تامین انرژی انسان خواهد شد. با  

  میل پیشرفت های فناوری های نوین از گرما و نور خورشید برای مصارف گوناگون استفاده خواهد شد و این قدمی اساسی برای

و   ستندیکامل ن یدیکامل خورش  یدیخورش یانرژ یهای هر چند فناور [21].به پیشرفت در سایه انرژی های پاک خواهد بود

اطرافشان اثر  واناتیح یتوانند بر زندگ  یم یدیخورش یهای  فناور نیبر چشم انداز ا اسیبزرگ مق ی پروژه ها یبعلاوه اثر منف

را   کنندیم ی آن زندگ رد واناتیکه ح ینیزم روین  یو برج ها ی ناودان یها ستمیبزرگ س یبشقاب  یها  ستمیبگذارند. س یمنف

کنند   یرا آلود نم نیخود زم یبه خود یدیخورش یگذارند. اگرچه فناور ی م ریتاث زیآنها ن یها ستگاه یکنند و بر ز  یاشغال م

که   یدر حال نیقرار دهند. همچن رییرا دست خوش تغ کرب  عتیتوانند طب یپروژه ها م  نیمربوط به ا یانبوه ساختمان ها کنیل

تواند منجر به  یم یفناور نیا زاتیانواع خاص از تجه دیکند اما تول  یرا آلوده نم ستیز طی مح یدیخورش یاوراستفاده از فن

 [22].شود  ستیز طیمح یآلودگ

در این بخش، مطالعه پارامتریک و تأثیر تغییر اجزای مهم سیستم در عملکرد ترمودینامیکی آن مورد بررسی قرار گرفته است. 

با افزایش نسبت تراکم   گانه نشان میدهد تأثیر نسبت تراکم کمپرسور فشار پائین را بر راندمان انرژی سیستم تولید سه 3شکل 

های انرژی ابتدا با شیب تقریبا زیادی افزایش یافته و پس از آن مقدار راندمان اندکی   کمپرسور فشار پائین، مقدار راندمان

ها در نسبت تراکمهای  ای باشند. علت کاهش راندمان ها دارای نقطه بهینه شود راندمان  کند که باعث می  کاهش پیدا می 

یابد ولی مقدار برودت   این است که با افزایش نسبت تراکم هرچند مقدار توان خالص تولیدی سیستم افزایش می  6تر از الاب

 .نشان داده شده است 4تغییرات این دو در شکل  تولیدی توسط اواپراتور کاهش خواهد یافت
 

 

 
 .  تغییرات نسبت تراکم کمپرسور فشار پائین بر راندمان انرژی سیستم3شکل
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 . تغییرات نسبت تراکم کمپرسور فشار پائین بر توان خالص و برودت تولیدی سیستم 4شکل

 

 

که    ی شود که قبلاً وجود نداشته است. مردم  ی برق در مناطق  یروین  ن یتواند منجر به تأم  یم  یدیخورش  یهای  گسترش فناور

تر و کمتر   ریفق  یمسئله مخصوصاً در مورد کشورها  ن یا  ستندیاغلب به شبکه قدرت برق متصل ن  ی زندگ  یی در مناطق روستا

  ی ها  ینداشتند. فناور  یبرق دسترس   یرویاز مردم جهان به ن  ونیلیاز دو م  شتریب  2۰۰۰کند. در سال    یصدق م  افتهیتوسعه  

 [22].کنند  ایجوامع مه نیا یرا برا یتوانند انرژ یم یدیخورش 

باشد. هزینه ماژول فتوولتائیک با    های فتوولتائیک می   های فتوولتائیک شامل هزینه ماژول  گذاری اولیه سیستم  هزینه سرمایه

های    گردد. هزینه  های مونتاژ آن مشخص می  های سیلیکون، پردازش، ساخت سلول و هزینه  هزینه مواد خام، به ویژه هزینه

و سایر متعلقات، هزینه سیستم)ساخت   آماده سازی سایت  اندازی سازه،  راه  الکتریکی    از جمله نصب و  اینورتر،  )های  شامل 

سازی    های ذخیره  های باتری و یا سیستم  و هزینه(های نصب و راه اندازی الکتریکی  ترانسفورماتور، سیم کشی و دیگر هزینه

ت سیستم را  هزینه اگزرژی واحد محصولا  5شکل    [23]دیگر در صورت نیاز است که برای موارد مستقل از شبکه کاربرد دارد  

 .نشان می دهد
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 . مقایسه هزینه محصول تولیدی برای محصولات مختلف 5شکل

 

 

  نتیجه گیری  .5

در این مقاله به دنبال مروری کوتاه بر اهمیت و نقش انرژی های پاک با رویکرد انرژی خورشیدی و برنامفه هفای در حفال اجفرا 

با توجه بفه رشفد روز اففزون بفه منفابع انفرژی و  .جهت پیشرفت توسعه این مهم و چالش های موجود در سر راه آن پرداختیم

محدود بودن انرژی های فسیلی و ضرورت سالم نگه داشتن محیط زیست و محدودیت های برق رسانی و تامین سفوخت بفرای 

آمفوزش  .انرژی خورشیدی از جایگاه ویفژه ای مفی توانفد برخفوردار باشفد از جملهمناطق دور افتاده ، استفاده از انرژی های نو 

ضفرورت هفا و  های توسعه پایدار در ابعاد اجتماعی، اقتصادی و زیسفت محیطفی یکفی از  مفاهیم زیست محیطی و ترویج هدف

 یانفرژ. اهداف راهبردی آموزش و عالی کشور محسوب می شود قابلیت هفای محفیط نقفش اصفلی را در ادراک و رفتفار دارنفد

 یسفتیز طیکه استفاده از آن نه تنها آثار سفو  محف دیآ یو ارزان به شمار م  یپاک قابل دسترس  یها  یاز جمله انرژ  یدیخورش

. بنابر مطالب ذکفر شفده دیآ  یبه شمار م  داریبه اهداف توسعه پا  دنیآن بوده و از جمله اقدامات در جهت رس  یندارد؛ بلکه حام

بالا به لحفا   تیظرف یمناطق مستعد و دارا  ییشناسا  ،یانرژ  نیاز ا  یبهره بردار  نهیدر زم  هیاول  ماتاز اقدا  یکیمطالعه،    نیدر ا

آینفد کفه رعایفت یفک سفری  هفای خورشفیدی بشفمار مفی  نتخاب مکان و زمین از عوامل موثر در بازدهی پنلا  است.  یمیاقل

کشی در محاسبه ها، نوع استراکچر، شرایط محیطی محل و شرایط فنس  استانداردها برای افزایش بازدهی الزامی است. نوع پنل

 :گردد که به شرح زیر است ح و تکمیل برنامه ها ارائه میلادر نهایت پیشنهاد هایی جهت اص. میزان مساحت زمین موثر است

ت بلندمدت و تشویق سفرمایه گفذاری بخفش خصوصفی جهفت مشفارکت در زمینفه اسفتفاده از انفرژی لاارائه تسهی •

 .خورشیدی

  .شود  لزوم توجه به مطالعات و طرح هایی که د رابطه با انرژی خورشیدی و بهره گیری آن انجام می •

توسعه آموزش عالی و رشته های دانشگاهی بین رشته ای مرتبط با انرژی های نو و برگذاری برنامه هفای آموزشفی و  •

 .دوره های فنی و حرفه ای در زمینه انرژی های تجدیدپذیر
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ساخت نیروگاه های خورشیدی که توان استفاده از انرژی خورشیدی رادر ماه هایی کفه بیشفتر روزهفای آفتفابی دارد  •

 .شود  وه بر کاهش هزینه سوخت موجب پاک ماندن هوا میلاع 

وضع قوانین مصوب ملی و محلی برای توسعه منابع تجدیدپذیر و مدیریت منسجم نیروی انسفانی متخصفص آمفوزش  •

 .دیده در سازمان های متولی امر
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Abstract— Given the serious limitations on energy resources and the environment, and the 

excessive use of these resources has also caused serious damage to the environment, saving 

energy has become one of the most serious issues in today's societies. The increasing 

population has increased the demand for energy and there is a need for a targeted and long-

term strategy that includes different and specific solutions and regionally, such as greater use 

of alternative energy sources, efficient energy production technology, and the use of clean 

energy technology by the private sector. According to reports from the United Nations 

Environment Programme, about half of the electricity produced in the world today is supplied 

by clean and renewable energy, while the costs of solar energy production are rapidly 

decreasing. In this article, we will conduct a global and regional statistical study of the 

potential of solar energy and examine the advantages of this energy over fossil fuels. 
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