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 چکیده                

را  ایاش نترنتیا یاز کاربردها یسهم عمده ا ی و تشخیص های پزشکیبهداشت یمراقبت ها یها ستمیس

منجر به دانش  یها و مراکز درمان مارستانیاز داده ها در ب یمیحجم عظ دیاختصاص داده اند. تولبه خود 

که  یمهم یاز کاربردها یکیداده داشته باشند.  گاهیپا کی دیداده ها شده است. داده ها با نینهفته در ا

 یبرا یپزشکخیص و تش کنندههیتوص یهاستمیس خورد،یبه چشم م یو درمان یبهداشت یهاستمیدر س

ی بهداشت یمراقبت هااعم از مختلف  یدر کاربردها یا ندهیبه طور فزا این سیستمهااهداف خاص است. 

مورد استفاده  و تشخیص بیماریهای مختلف در کمترین زمان ممکن و در اوایل ابتلای شخص به بیماری

تشخیص بیماری و مساعدت به  هنیبا توجه به سهم قابل توجه خود در زم هستند. همچنین این سیستمها

 یو کمک فور هایماریب صیدر تشخ یو درمان یعملکرد کادر پزشک تیفیک یتقابا هدف ار بیمار و پزشک،

تکنیکهای مختلفی برای  دارند. یکنون یایدر دن یو بهداشت یدر مراکز درمان ینقش مهم ماران،یبه ب

فاده قرار می گیرند که در این تحقیق بر روی ایجاد و توسعه این سیستمها در دنیای پزشکی مورد است

تکنیک یادگیری عمیق تمرکز کرده و درباره استفاده از این تکنیک برای توسعه سیستم های شناسایی 

  بیماریهای مختلف بحث خواهیم کرد.

 

سیستمهای توصیه گر پزشکی، سیستمهای تشخیص بیماریها، اینترنت اشیا، یادگیری واژگان کلیدی: 

 عمیق.
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 مقدمه 

 نیدر پر کردن شکاف ب یبزرگ و مهم اریشاهد رشد بس ریاخ یها( در سالArtificial Intelligence) «یهوش مصنوع»

تا  کنندیگوناگون آن کار م یهاجنبه یحوزه، رو نیبوده است. پژوهشگران و علاقمندان به ا نیانسان و ماش یهاییتوانا

 دنیبه د هانیقادر ساختن ماش نهیزم نیاست. هدف ا «1نیماش یینایب» ها،جنبه نیاز ا یکی. ونددیبه وقوع بپ یاژهیاتفاقات و

 نیاستفاده از دانش حاصل از ا یها و حتمشابه با انسان یاو درک آن به گونه نند،یبیها ماست که انسان یجهان به صورت

 یهاستمیس»، «4ریتصاو یبنددسته»، «3ریتصو لیتحل»)(،  «2دئویو و ریتصو یبازشناس»مانند  یاریبس فیوظا یبرا یینایب

در  «8قیعم یریادگی»با ظهور  «7یوتریکامپ یینایب»حاصل شده در  یهاشرفتیاست. پ «6یعیپردازش زبان طب»و «5گرهیتوص

  بوده است«9یچشیپ یشبکه عصب»به نام  یخاص تمیالگور یو کامل شده و در درجه اول برمبنا جادیطول زمان ا

(Sharifani, 2023) . 

یادگیری عمیق کاربردهای وسیعی در بسیاری از زمینه های زندگی انسانها پیدا کرده است که در این تحقیق بر روی 

کاربردهای آن در دنیای پزشکی تمرکز کرده و کاربردهای آن برای شناسایی انواع مختلفی از بیماریها را مورد بررسی قرار 

 خواهیم داد.

نج بخش تنظیم شده است. در بخش دوم پیشینه تحقیقات انجام شده توسط محققان دیگر در زمینه این تحقیق در پ

کاربردهای مختلف یادگیری عمیق به خصوص در دنیای پزشکی را مورد مطالعه قرار خواهیم داد. در بخش سوم به معرفی 

ری عمیق در تشخیص بیماریهای مختلف را کامل یادگیری عمیق پرداخته و در بخش چهارم برخی از کاربردهای مهم یادگی

 مورد مطالعه قرار خواهیم کرد و در نهایت در بخش پنجم نتیجه گیری را خواهیم داشت.

 

 پیشینه تحقیق

Lakshmanarao و همکارانش (Lakshmanarao, 2019)  یقلب یماریب صیتشخ یبرا ینیماش یریادگی یها کیاز تکن 

 ی. روش هاندنامتعادل استفاده کرد یهامجموعه داده تیریمد یبرا یریگنمونه یهاکیکناز ت نیا همچنآنه. کردنداستفاده 

به  framingham_heart_diseaseشود. مجموعه داده  یاستفاده م یکل سکیر ینیب شیپ یبرا نیماش یریادگیمختلف 

 ینیب شیپ ییشود. هدف نها یا استفاده مآنه شاتیمجموعه داده در آزما نیدر دسترس است. ا Kaggleدر  یصورت عموم

. مجموعه داده شامل ؟ریخ ایاست  ندهی( در آCHDعروق کرونر قلب ) یماریساله ب 10در معرض خطر  ماریب ایاست که آ نیا

                                                             
1 Machine Vision 

2 Image & Video recognition 

3 Image Analysis 

4 Image Classification 

5 Recommendation Systems 

6 Natural Language Processing 

7 Computer Vision 

8 Deep Learning 

9 Convolutional Neural Network 
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 صیدرصد در تشخ 99ما به دقت  ،ینیماش یریادگی یها کیدهد. با استفاده از تکن یرا م ماریاست که اطلاعات ب یژگیو 15

که از شبکه پیشنهاد کردند  ماریطرح نظارت بر ب کی  (Sarmah, 2020) و همکارانش Sarmah .ندافتیت دس یقلب یماریب

. شودیم زیاساس دارو تجو نیو بر ا دکنی( استفاده مDLMNN) ایاش نترنتیبر ا یمبتن قیعم یریادگیشده اصلاح یعصب

. ابتدا، با استفاده از یبند( طبقهجو  ،ی( رمزگذارب ت،یهو ( احرازالف: شودیاجرا مسه مرحله  قیاز طر یشنهادیپ کیتکن نیا

دستگاه حسگر  متعاقباً،شود.  یم تیخاص احراز هو مارستانیب یقلب ماری، بSHA-512( همراه با SC) نیگزیرمز جا

 یداده ها نیکند. ا یحسگر را به ابر منتقل م یشود، همزمان داده ها یثابت م ماریبدن ب یکه رو ایاش نترنتیا یدنیپوش

 یداده ها تیشود. پس از آن، در نها یبه ابر منتقل م منیشده و به طور ا یرمزگذار PDH AES کیحسگر با استفاده از تکن

طبقه  یامدهایشود. پ یانجام م ی، طبقه بندDLMNNکننده  یشده و با استفاده از طبقه بند ییگشاشده رمز یرمزگذار

است و اگر  ماریب یقلب تینشان دهنده وضعداده ها  نی. ایعیطب ری( غب( نرمال و لفانوع داده است: « 2»شده شامل  یبند

و  شودیزده م نیتخم یقاتیتحق جی. نتادشو یبه پزشک ارسال م ماریدرمان ب یمتن هشدار برا کیباشد،  یعیرطبیغ جهینت

DLMNN صیتشخ یبرا HD ن،یوه بر ا. علادهدیموجود بهبود نشان م یهاتمیبا الگور سهیدر مقا PDH-AES 

شود و  می ٪95.87 یعنی تیسطح امن نیشود، منجر به بالاتر یاز انتقال امن داده ها استفاده م یبانیکه در پشت یشنهادیپ

و  Dutta .دیآ یموجود وزن شود، به دست م AESکه در برابر  یزمان ییهمراه با رمزگشا یرمزگذار یرازمان ب نیدر کمتر

نامتعادل  ینیبال یهاداده یبندطبقه یکانولوشن را برا یهاهیکارآمد با لا یشبکه عصب کی (Dutta, 2020) همکارانش 

عروق کرونر  یماریوقوع ب ینیبشی( با هدف پNHANES) هیسلامت و تغذ یمل یها از نظرسنج. دادهکردند شنهادیپ یکلاس

اند، ها استفاده شدهدسته از داده نیموجود که در ا ینیماش یریادگی یهاکه اکثر مدل یشده است. در حال هی( تهCHDقلب )

ساده در برابر عدم  هیدو لا CNNهستند،  ریپذبیمخصوص کلاس، در برابر عدم تعادل کلاس آس یهاوزن میپس از تنظ یحت

نامتعادل،  اریسب همجموعه داد کی. عملکرد خاص. با توجه به دهدینشان م یریپذمنصفانه در کلاس انعطاف یتعادل با هماهنگ

بالا، با  0( همراه با دقت کلاس یواقع CHD ینیبشی)نرخ پ 1است که به طور همزمان به دقت کلاس  زیاغلب چالش برانگ

 یژگیوزن و یابیاول، از ارز کردند:را اتخاذ  یادو مرحله کردیرو کیا آنهاست.  زیآزمون، چالش برانگ یهااندازه داده شیافزا

استفاده  تیاکثر یمهم بر اساس رأ یهایژگیو یی( و به دنبال شناساLASSOانقباض و انتخاب مطلق ) وربر اپرات یمبتن

قبل از انتقال  یاتیح یامرحله شوند،یکاملاً متصل همگن م هیلا کیمهم با استفاده از  یهایژگی. در مرحله بعد، ومیکنیم

 ندیفرآ کیبه  هیشب کردند که شنهادیدر هر دوره را پ یآموزش والر کی نیا همچنآنه. یبه مراحل کانولوشن متوال هیلا یخروج

عدم تعادل کلاس بالا در مجموعه داده  رغمیعلی می باشد. دقت طبقه بند شیافزا یشده، برا یساز هیبازپخت شب

NHANESیکه معمار کرد دییتامحققان  ی، بررس CNN طبقه یدرصد برا 77 یقدرت طبقه بند یا داراآنه یشنهادیپ 

است.  یشیآزما یدر داده ها CHDعدم وجود موارد  قیدق یطبقه بند یدرصد برا 81.8و  CHDحضور  حیصح یبند

 یمطالعات در مراقبت ها ریتوان به سا یرا م یشنهادیپ یدهد که معمار ینشان م جهینت نای. داده مجموعه کل از 85.70٪

 یهاروش ریآمده از سادستفراخوان به ریکه مقاد یداد. در حال میها و عدم تعادل تعم یژگیاز و یمشابه بیبا ترت یبهداشت

 یا موارد منفآنهاست، مدل  سهیا قابل مقاآنه CNN یشنهادیبا مدل پ ،یو جنگل تصادف SVMمانند  ن،یماش یریادگی

بهتر، بهبود  یقاتیحقت یتوسعه ابزارها یبه جلو برا یا راهآنهمدل  ی. معمارکندیم ینیبشی( را با دقت بالاتر پCHD-ری)غ

را  یبهداشت یمراقبت ها ستمیهوشمند در س یصیتشخ ستمیس کیکمتر با استفاده از  یصیتشخ یها نهیو هز یدرمان پزشک

است.  یجنگل تصادف کنندهیبندطبقه ای SVM یبهتر از دقت فرد زنی( ٪79.5) آنهادهد. دقت متعادل مدل  یمنشان 

( منجر 10AUC) یمنحن ریفراخوان و مساحت ز یبالا ریدقت تست بالا همراه با مقاد و یژگیبه و CNN کنندهیبندطبقه

 شنهادیرا پ χ2 ینامربوط، استفاده از مدل آمار یهایژگیحذف و یبرا  (Liaqat, 2019)  و همکارانش Liaqat .شودیم

. شودیجامع جستجو م یجستجو ی(با استفاده از استراتژDNN) نهیبه یکربندیبا پ قیعم یکه شبکه عصب یدر حال کردند

                                                             
10 Area Under the Curve (AUC). 
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از  گرید یکی ،یولمعم DNNو  ANN یهاعملکرد آن با مدل سهیبا مقا χ2 DNNبه نام  یشنهادیپ یبیقدرت مدل ترک

. مدل شودیم یابیارز یقلب یماریب ینیبشیپ یبرا یشده قبلگزارش یهاو روش شرفتهیپ ینیماش یریادگی یهامدل

 یشده قبلگزارش یهابا روش سهیآمده در مقادستبه جی. نتاابدییدرصد دست م 93.33 ینیبشیبه دقت پ یشنهادیپ

 شیپ یتواند توسط پزشکان برا یم یشنهادیپ یصیتشخ ستمیدهد که س ینشان م العهمط نیا یها افتهیاست.  دوارکنندهیام

 HD ینیبشیپ یرا برا یدیجد ردکیرو (Hassan, 2023) و همکارانش  Hassan استفاده شود. یقلب یماریب قیدق ینیب

( PCA) یمؤلفه اصل لیو تحل هیتجز ،یژگیاستخراج و ی( براDNN) قیعم یشبکه عصب کیبا استفاده از  ،کردند شنهادیپ

کرد یرو یاثربخش یبررس یدر دسترس عموم، برا HDمجموعه داده  کی ی( براLR) کیلجست ونیکاهش ابعاد، و رگرس یبرا

 یآموزش یهادر هر دو داده یشنهادیپ کردینشان داد که رو یتجرب جی. نتاکردند( استفاده DNN + PCA + LR) یشنهادیپ

 یکردهایبا رو سهیدر مقا یشنهادیپ کردیرو ن،ی. علاوه بر اکندیعمل م ی% به خوب93.33% و 91.79با دقت  یشیو آزما

 شان داد.را ن یعملکرد بهتر ده،مورد استفا یابیارز یارهایدر اکثر مع شرفتهیپ

 

 یادگیری عمیق

پردازش اطلاعات موجود در مغز  یاز الگوها که (1)شکل است  (ML) یادگیری ماشین از یمجموعه ا ریز یادگیری عمیق

 انسان الهام گرفته شده است. 

 
 DL  (Alzubaidi, 2021)تکنیکهای مرتبط به -1شکل 

 

DL داده شده  ینگاشت ورود یداده برا یادیندارد. بلکه از مقدار ز شده توسط انسان یطراح نیبه قوان یازیکار کردن ن یبرا

 ای یمصنوع یعصب یها)شبکه هاتمیاز الگور یمتعدد یهاهیاز لا هبا استفاد DLکند.  یخاص استفاده م یبه برچسب ها

 .کندیارائه م ،ده استکه به آنها داده ش ییهااز داده یمتفاوت ریشده است که هر کدام تفس ی( طراحیمصنوع یعصب یهاشبکه

از سه  شی)با ب یمصنوع یعصب یهااست که در آن از شبکه نیماش یریادگیو  یاز هوش مصنوع یارشاخهیز ،قیعم یریادگی

مختلف  یهانمونه دنیاند و با داز مغز انسان ساخته شده یریگبا الهام یعصب یها. شبکهشودیاستفاده م ینیبشیپ ی( براهیلا

بتوانند  هانیکه ماش کندیکمک م قیعم یریادگیاستفاده از  . (Alzubaidi, 2021) کنند ینیبشیچطور پ رندیگیم ادیاز داده 

( و شامل آمار، Data scienceاز عناصر مهم علم داده ) یریادگینوع  نیا .رندیبگ یانسان یهامیتصم هیشب ییهامیتصم

 ریمقاد ریو تفس لیو تحل هیتجز ،یجمع آور فهینشمندان داده که وظدا یبرا قیعم یریادگیاست.  ینیبشیو پ یسازمدل
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 .کندیتر مو آسان ترعیسرانجام این عملیات را  است و روند دیکارآمد و مف اریها و اطلاعات را بر عهده دارند، بساز داده یادیز

استفاده  ییهاتمیکه در آن از الگور است نیماش یریادگیاز  یارمجموعهیز قیعم یریادگبه عبارت دیگر می توان گفت، ی

از  یمصنوع یعصب یهانام دارند. شبکه یمصنوع یعصب یهاشبکه تمیالگور نی. اکندیم یساز هیکه مغز انسان را شب شودیم

 یعصب یهاگفت شبکه توانیاند. مگرفته الهام یکیولوژیب یهاستمیشده در س عیتوز یارتباط یهاپردازش اطلاعات و گره

 کیبه صورت  1980بار در سال  نیاول یبه زبان ساده، برا قیعم یریادگیمفهوم  دارند. نیو نماد ستایبه حالت ا لیاتم

واقع شده است.  دیاز گذشته مورد توجه قرار گرفته و مف شیعمده، اکنون ب لیمفهوم به دو دل نیارائه شد. اما ا یاستدلال نظر

 : (Sharifani, 2023) عبارتند از لیدلا نیا

 Deep Learning هاونیلیخودران، م یتوسعه خودروها یاست. به عنوان مثال، برا ازمندیها ناز داده یادیبه تعداد ز 

 است. ازیمورد ن دئویو هزاران ساعت و ریتصو

 که در  یقدرتمند یکیپردازنده گراف یدارد. واحدها ازین ییبالا یبه قدرت پردازش قیعم یریادگیDeep Learning 

 یهامیهمگام شوند، ت یابر انشیرا ستمیها با سپردازنده نیکه ا یدارند. در صورت یادیز نهیهز شوند،یفاده ماست

 کمتر کاهش دهند. یحت ای به چند ساعت را از چند هفته قیعم یریادگیشبکه  کیزمان آموزش  توانندیتوسعه م

( است. تفاوت Deep Neural Network) قیعم یمان شبکه عصبمنظورمان ه م،یکنیاستفاده م قیعم یریادگیاز عبارت  یوقت

 یهاتمیدارد و الگور یتر از شبکه عصبگسترده یامحدوده ق،یعم یریادگکه، یاست  نیدر ا یو شبکه عصب قیعم یریادگی

امروزه  .میریاشتباه بگ گریکدیدو مفهوم را با  نیا دیتفاوت نبا نیگرفتن ا ظر. با توجه در نشودیشامل م زیرا ن یتیتقو یریادگی

کمک  یکیالکترون لیسطح از دقت به وسا نیکرده است. ا دایدست پ صیاز دقت در تشخ ییبالا اریبه سطح بس قیعم یریادگی

 یبالا مانند خودروها تیبا حساس یسطح دقت، در کاربردها نیا نیانتظارات کاربران باشند. همچن یکه پاسخگو کندیم

 ر،یتصاو یبندمانند دسته ییکه در کارها دهیرس یبه سطح قیعم یریادگیدر  ریخا یهاشرفتیرد. پدا یادیز تیخودران اهم

 هاهیلا نی. هرکدام از اشودیاستفاده م یمختلف شبکه عصب هیاز چند لا قیعم یریادگی در .کندیبهتر از انسان عمل م

. دهندیم شیافزا قیعم یریادگیرا در  ینیبشیگانه امکان پچند یهاهیلا نی. اکنندیم لیرا تحل یاز اطلاعات ورود ییهابخش

 برسد. هیلا ۱۵۰تا  تواندیم یگاه یهاهیلا نیتعداد ا

 قیعم یریادگی های مختلفکاربرد

ها، هوشمند، ربات یاز ابزارها یاریکاربرد دارد. بس سروکار داریم،که ما به طور روزمره  مواردیاز  یاریدر بس قیعم یریادگی

 یریادگی یکاربردها نیاز مشهورتر ی. در ادامه برخکنندیاستفاده م قیعم یریادگی یهافناوری از غیره،و  گرهیتوص یهاهسامان

  . (Alzubaidi, 2021) میکنیم یرا معرف قیعم

 ها استفاده که به طور روزمره از آن یایصوت یارهایدست ریو سا ستنتیگوگل اس ،یریالکسا، س: یصوت یارهایدست

 .کنندیدرک بهتر دستورات انسان استفاده م یبرا قیعم یریادگیاز  میکنیم

 مثل گوگل  یاترجمه یزمان و ابزارهاترجمه هم یافزارهاتا نرم بوک،سیخودکار ترجمه ف یهاسیرنویز :ترجمه

 .کنندیاستفاده م قیعم یریادگی یهاهمه از روش تیترنسل

 طیمح ییبدون راننده با استفاده از سنسورها یهانیماش ایخودران و  یاپهپاده خودران: یهانیو ماش پهپادها 

استفاده  قیعم یریادگیاز  رندیدرست را بگ میمشاهدات تصم نیبر اساس ا نکهیا یها برا. آننندیبیاطرافشان را م

 .کنندیم

 بات  کی میدهیانجام م ینترنتیدهندگان اخدمات ای هاتیساکه روزانه با وب ییاز گفتگوها یاری: در بسچت یهابات

 .کنندیکار م قیعم یریادگی یها با فناوربات نیماست. ا یپاسخگو

 دادن صورتمان قفل با نشان میتوانیقدر که مآن شناسند،یم یخوبامروز چهره ما را به وترهای: کامپچهره صیتشخ

کار  قیعم یریادگیچهره به کمک  صیتشخ یهایفناور نی. امیباز کن یحساب بانک یحت ای میتلفن همراه را باز کن

 .کنندیم
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 دهندیم شنهادیرا پ یبه شما محصولات دیهست ینترنتیا دیکه مشغول خر یها موقعسامانه نی: اگرهیتوص یهاسامانه 

 .دکننیم دایرا پ ییتوانا نیا قیعم یریادگیها با کمک سامانه نی. ادیدار اجیها احتبه آن ای دیکه دوستشان دار

 کنندیم فیها توصآن یها را براکه عکس کنندیاستفاده م ییافزارهااز نرم نایبو کم نایافراد ناب عکس: فیتوص .

 دهند. حیها توضانسان یدقت برارا به ریافزارها بتوانند تصاونرم نیا شودیباعث م قیعم یریادگی

 یتقلب یدئوهایو (Deepfake:) دئوهایو نیهستند. در ا قیعم یریادگیکاربردها  نیاز پردردسرتر یکی مورد نیا 

 .شودیم یبازساز یها به طور کاملاً تقلبآن یافراد عمدتاً مشهور و لحن صدا ریتصو

 نقاط امن و ناامن  تواندیم یاماهواره ریتصاو زیبا امکان آنال قیعم یریادگی ستمیس :یو نظام ییهوا عیکاربرد در صنا

 کند. ییسربازان شناسا یرا برا

  :خودکار  صیاز جمله تشخ قاتیانواع تحق یبرا قیعم یریادگی ستمیاز س یمحققان علم پزشککاربرد در پزشکی

با  ییهاشده که داده یاشرفتهیپ کروسکوپیموفق به ساخت م ایفرنی. دانشگاه کالکنندیاستفاده م یسرطان یهاسلول

 یسرطان یهاسلول قیدق صیدر تشخ قیعم یریادگی یهادلآموزش م یها براداده نی. از اکندیم دیبعد بالا تول

 .شودیاستفاده م

 

 تفاوت ها و شباهتهای یادگیری ماشین و یادگیری عمیق
 : (Janiesch, 2021) برخی از آنها عبارتند ازدارند که  یمهم یهاها و تفاوتشباهت قیعم یریادگیو  نیماش یریادگی

 نیاست. اما ا نیماش یریادگی یهااز روش یکی قیعم یریادگی. در واقع ستندین از هم یمتضاد مفاهیمدو کاملاً  نیا 

 یعنوان دانشرا به قیعم یریادگی شودیدارد که باعث م یمهم یهاتفاوت نیماش یریادگیمعمول  یهاروش با روش

 .میجداگانه بشناس

 است که  ییهادر واقع روش نیماش یریادگینکته اشاره کرد که  نیبه ا توانیدو م نیا انیتفاوت م نیاول عنوانبه

این مورد عمل می در  قیعم یریادگیکارها را بدون دخالت انسان انجام دهند. اما  توانندیها مآن قیاز طر هانیماش

طور که از همان گریمغز انسان عمل کنند. به زبان د هیبش یکه با مدل میرا آموزش ده وترهایکامپ میکه بتوانکند

 خواهند داشت. نیماش یریادگیاز روش  یترقیعم یریادگی زانیم وترهایکامپ ق،یعم یریادگدر ی دیآیاسمش برم

 معمولاً با تعداد  نیماش یریادگی. هاستاسیتفاوت در مق ،قیعم یریادگیو  نیماش یریادگی نیب گریمهم د تفاوت

 یریادگیهم  لیدل نیز داده دارد. به هما یبه حجم انبوه ازین قیعم یریادگی. اما کندیداده هم کار م یمحدود

 ها دارد.داده لیو تحل رهیذخ یبرا یبه منابع فراوان ازین قیعم یریادگیمعمول قابل انجام است اما  یبا ابزارها نیماش

 و  ریتصاو تواندیم یسختمعمولاً به نیماش یریادگیدر کاربرد هم تفاوت دارند.  ،قیعم یریادگیو  نیماش یریادگی

 است.  ریتصاو لیتحل قیعم یریادگی یکاربردها نیتراز مهم یکیکند اما  لیرا تحل وهادئیو

 مورداستفاده در  یهاهاست. دادهبودن داده افتهین ای افتهیهم مربوط به ساختار یورود یهاداده نهیدر زم گریتفاوت د

استفاده  افتهیرساختاریغ یهاموماً از دادهع قیعم یریادگیاما در  اندافتهیساختار یهامعمولاً داده نیماش یریادگی

 .شودیم

 یژگیگردش کار با و ندیفرا ن،یماش یریادگیاست. در  نیماش یریادگی یاز اشکال تخصص یکی قیعم یریادگی 

 یمدل جادیا یبرا هایژگیو نی. سپس از اشودیآغاز م ،یبه شکل دست ریاستخراج از تصاو یعنیمربوط به خود، 

با  ق،یعم یریادگی ستمیدر س اما کند. یبند هرا طبق ریموجود در تصاو لیو وسا ایکه قادر است اش دشویاستفاده م

 . شودیاستخراج م ریمربوط به صورت خودکار از تصاو یهایژگیگردش کار، و کی

 به  زیها را نهداد یطبقه بند فهیوظو این الگوریتم خام داده شود،  یهاشبکه داده کیبه  ق،یعم یریادگی تمیدر الگور

 .دهدیو انجام م ردیگیم ادیصورت خودکار 

 ینیکه هنگام افزودن اطلاعات، سطح مع کندیاشاره م ییهابه روش یریادگینوع  نیهمگرا است. ا ینیماش یریادگی 
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ازه، اند شیافزااست که با  نیا Deep Learning تمیمثبت الگور یهایژگیاز و یکی. آوردیاز عملکرد را به وجود م

 .دهندیخود ادامه م شرفتیها به پداده

 یآن به صورت دست یهایژگیرا به همراه و یبندطبقه ی ازنوع ر،یمرتب کردن تصاو یشما برا ن،یماش یریادگی در 

به شکل خودکار  هایژگیاستخراج و نیو همچن یساز، مراحل مدلDeep Learning ستمی. اما در سدیکنیانتخاب م

 .شودیانجام م

مرحله  نیچند ازمندین MLمرسوم  یها کیبا استفاده از تکن یطبقه بند فهیبه وظ یابیدستبه طور خلاصه می توان گفت، 

انتخاب  ن،یاست. علاوه بر ا (یو طبقه بند یریادگی ،یژگیانتخاب هوشمندانه و ،یژگیپردازش، استخراج و شیپ ژهیبه و) یمتوال

طبقات  نینادرست ب ضیممکن است منجر به تبع ضانهمغر یژگیدارد. انتخاب و ML یهاکیبر عملکرد تکن یادیز ریتأث یژگیو

 DL .کار را دارد نیچند یبرا یژگیو یهامجموعه یریادگی یخودکارساز یی، تواناMLمرسوم  یهابر خلاف روش DLشود. 

 (. 2کند )شکل  یعکس فراهم م کیرا در  یو طبقه بند یریادگیامکان 

 
 DL  (Janiesch, 2021)و  MLیات لازم برای طبقه بندی در تفاوت عمل-2شکل 

 قیعم یریادگی یهاروش
و نوع  قیعم یریادگیمتفاوت  یها بسته به کاربردهاروش نی. اشودیاستفاده م یمتفاوت یهااز روش قیعم یریادگی در

 نجایمرسوم را در ا اریبس وهیما چند ش قیعم یریادگیانواع  نیا انی. از مشودیانتخاب م ازیموردن یو خروج یورود یهاداده

 . (Mathew, 2021) میکنیم یمعرف

 کیکلاس یعصب یهاشبکه (Classic Neural Networks) :هم گفته « کاملاً متصل یشبکه عصب»روش  نیا به

 هیچندلا یهاروش را با پرسپترون نیابداع شد. ا ۱۹۵۸روش توسط فرانک روزنبلات و در سال  نی. اشودیم

در پرسپترون چندلایه،  .شودیمتصل م وستهیپ هیلا کیبه  یهاهیلا نیاست که ا یی. پرسپترون جامیشناسیم

متصل  گریکدیبه  یمختلف یهاها هستند که از جهتاز نورون یشماریب یهاهیشامل لا ی عصبی عمیق،هاشبکه

 خورشیپ یعصب یشبکه تر،قیبه طور دق .اندلکاملا با هم متص گرید یهیبه لا هیلا کیها از نورون نیاند. اشده

تابع  کی یاند. هر نورون درون شبکه دارابه هم متصل شده یو بعد یقبل یهاهیدارد که توسط لا ییهانورون

و  یخط یساز. توابع فعالکندیشکل م رییآن، دچار تغ یآن نورون را بر اساس ورود یاست که خروج یسازفعال

با  قیعم یعصب یهامتعدد شبکه یهاهیلا .کنندیها فراهم مسازمان یرا برا ییهاحلراه تیهان نورون در یخطریغ

از  توانندیها مشبکه نیباشند، ا یرخطیتوابع غ یهاست. وقتاز آن کیمطابقت دارند که هدفشان حل هر یمسائل

مختلف و توابع مختلف  یهانورون ها،هیلا ها،یخروج ها،یاز ورود ییهاشبکه جادیکنند. با ا دیتقل دهیچیتوابع پ

 . شودیم ترشیاز مسائل ب ییبلندبالا ستیحل ل کانام ،یسازفعال

 یبازگشت یعصب هایشبکه  (11RvNN) :RvNN به دست  یساختار سلسله مراتب کیرا در  ییها ینیب شیتواند پ یم

 یخودکار انجمن یکند. حافظه بازگشت یم یبند طبقه یبیترک یها را با استفاده از بردارها یخروج نیآورد و همچن

                                                             
11 Recursive Neural Networks (RvNN) 
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(12RAAM )توسعه  یبرا هیبخش اولالهامRvNN یاست. معمار RvNN شده است که  دیتول اءیپردازش اش یبرا

 کیاز  ثابتشده با عرض  عیتوز شینما کی کردیرواین درختان هستند.  ایمانند نمودارها  یتصادف یساختارها یدارا

شده پس انتشار  یمعرف یریادگی ستمیشبکه با استفاده از س نیکند. ا یم دیتول ریبا اندازه متغ یساختار داده بازگشت

 شود.  یم( آموزش داده 13BTSساختار ) قیاز طر

  شبکه عصبی تکرارشونده)RNN14( :RNN  و آشنا در رشته  جیرا هایتمیالگوراز هاDL هستند .RNN  عمدتاً در

در  یمتوال یاز داده ها RNN ،یمعمول یبر خلاف شبکه ها .شود یاستفاده م NLP یها نهیحوزه پردازش گفتار و زم

 نیدهد، ا یرا ارائه م یداده ها اطلاعات ارزشمند یشده در توال هیکه ساختار تعب ییکند. از آنجا یشبکه استفاده م

واحد حافظه  کیوان را به عن RNNتوان  یاست. م یمختلف اساس یکاربرد یاز برنامه ها یعیوس فیط یبرا یژگیو

حالت )پنهان(  هیدهنده لا اننش sو  یخروج هیلا y ،یورود هینشان دهنده لا xکوتاه مدت در نظر گرفت، که در آن 

 .استنشان داده شده  3در شکل  یمعمول RNNنمودار  کیداده شده،  یدنباله ورود کی یاست. برا

 
 RNN  (Li, 2018)نمونه ای از -3شکل 

-Hidden-to-Hidden" ،"Hidden-to" شده اند که عبارتند از: یرا معرف RNN قیعم یهاکیز تکنسه نوع مختلف ا

Output"  و"Input-to-Hidden" . تیحال، حساس نیا با RNN از  یکیشدن  دیو مشکلات ناپد یانفجار انیبه گراد

 است.  کردیرو نیا یمسائل اصل

 لیتحل یبرا شتریچشم گربه الهام گرفته است و ب یعصباز شبکه  شتریروش ب نیا : 15یچشیپ یعصب یهاشبکه 

 ایاز اش کیو به هر  کندیم افتیرا در یورود ریتصاو قیعم یریادگی تمیالگور نی. اشودیاستفاده م یریتصو یهاداده

ت کند هر کدام از اطلاعایمعنا که مشخص م نی. به ادهدیم یریادگیقابل  یهاوزن ریموجود در تصو یهاجنبه ای

 زیرا از هم متما ریموجود در تصو یزهایهرکدام از چ تواندیم تمیالگور نیچه قدر مهم است. ا ریموجود در آن تصو

 یاز شبکه کنند،یکار م ریتصو یبندمانند طبقه یکه به طور خاص با موارد ق،یعم یعصب یهاشبکه نای کند.

خاص  یهارا درمورد پردازش داده یاژهیو نشیها بCNN ،جهی. در نتکنندیم دیمغز تقل یینایموجود در قشر ب یعصب

 یهاپیو کل یصوت یهالیفا ر،یشامل تصاو داده لیو تحل هیهستند که هنگام تجز ییهاها شبکهCNN. دهندیارائه م

 کیپنهان، ساختمان  یهیلا نیچند نیچنو هم یو خروج یورود هیلا کی. رندیگیمورد استفاده قرار م ییدئویو

NNC ی چشیپ یشبکه عصب .دهندیم لیرا تشک)CNN( را  یورود ریاست که تصو قیعم یریادگی تمیالگور کی

( اسیو با یریادگیقابل  یها)وزن تیاهم زانیم ریموجود در تصو یهاجنبه/ایاز اش کیو به هر  کندیم افتیدر

                                                             
12 Recursive Auto-Associative Memory (RAAM) 

13 Back-Propagation  through Structure (BTS) 

14 Recurrent neural networks (RNN) 

15 Convolutional Neural Networks (CNN) 
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اتصال  یمشابه با الگو CNNی معمار . )Zewen, 2021( است گریکدیها از آن یزسازیو قادر به متما دهدیم صیتخص

( در مغز الهام گرفته شده Visual Cortex) «یقشر بصر» یده( در مغز انسان است و از سازمانNeurons« )هانورون»

 Receptive) «ریتاث دانیم»که تحت عنوان  یبصر دانیاز م یها تنها در منطقه محدوداست. هر نورون به محرک

Field گریکدیبا  یبصر هیپوشش دادن کل ناح یبرا هادانیم نیمجموعه از ا کی. دهدیپاسخ م ،است( شناخته شده 

 دارند یپوشانهم

 یبازگشت یعصب یهاشبکه (LTSM): دنباله  ینیبشیرا در ارتباط با مسائل پ 16دستور یها وابستگشبکه نیا

(sequence prediction problems )صیتشخ ،ینیماش یاست و در ترجمه دهیچیپ هاشبکه نیا تی. ماهرندیگیم ادی 

با  وتر،یکامپ یحافظه یهاتراشهمختلف، مانند  فیحل تکال یها براLSTM. شوندیاستفاده م یگریگفتار و موارد د

 . )Domb Alon, 2022( کنندیعمل م هیلابه  هیهم و به صورت لا
 رمزگذار ( خودکارAuto Encoders) :روش  نیاست. در ا قیعم یریادگی یهاروش نیدتراز پرکاربر یکیروش  نیا

 یروش در بازساز نیکند. از ا دیخود را بازتول یهایکه بتواند ورود شودیآموزش داده م یبه شکل یشبکه عصب کی

 ,Yamashita) شودیاستفاده م ریکاهش ابعاد تصاو ر،یاز تصاو زیرفع نو د،یوسفاهیس ریکردن تصاو یرنگ ر،یتصاو

 )2018. 
 

 نحوه ساخت مدل در شبکه های عصبی عمیق
 : (Qiao, 2021) روش معمول وجود دارد که عبارتند از 2 ا،یاش یدر دسته بند Deep Learningاستفاده از  یبرا

 شده فراهم  یبندکلاس یهااز داده میعظ یامجموعه دیبا ق،یشبکه عم کیآموزش از صفر  یبرا : 17ااز ابتد آموزش

آموزش داده  قیعم یریادگیها، مدل داده نیا قیلازم است تا از طر یشبکه عصب کی یطراح ن،ی. علاوه برامیکن

 اریتعداد بس)مانند:  یلیمناسب است. اما به دلا اد،یز یبا خروج یهابرنامه ای دیجد یهابرنامه یروش برا نیشود. ا

 .ردیگیه قرار مروش کمتر مورد استفاد نی، ا(آموزش ندیبر بودن فرازمان و هاداده ادیز

 است که قبلا آموزش داده شده است. به  یمدل میو تنظ لیشامل تعد یندیفرا ،یانتقال یریادگی : 18یانتقال یریادگی

 یها، کار را شروع کرده و آن را با دادهGoogLeNet ای AlexNetآماده مانند  یشبکه عصب کیشما با  بیترت نیا

دستورات مورد نظر  یاجرا یاز آن برا میتوانیم ،یلازم بر شبکه عصب راتیی. پس از اعمال تغمیکنیم میتنظ دیجد

 یهابه داده ازی. نشودیاستفاده م یانتقال یریادگیاز روش  قیعم یریادگی یهااز برنامه یاری. در بسمیاستفاده کن

 .رودیروش به شمار م نیا یایاز مزا م،یکاهش زمان تعل جهیکمتر، در نت
 

 یادگیری عمیق در تشخیص بیماریها کاربرد تکنیکهای

 تکنیکهای یادگیری ماشین و یادگیری عمیق برای شناسایی بیماریهای زیر کاربرد دارند:

 ریدر تصاو یویر یها یماریب یو طبقه بند ییاز شناسا قیعم یریادگی ریاخ یها شرفتیپ: تشخیص بیماریهای ریه 

در  قیعم یریادگیبا استفاده از  هیر یماریب صیدر مورد تشخ یمتعدد یرو، کارها نیکند. از ا یم یبانیپشت یپزشک

 هیر یماریب صیتشخ یبرا قیعم یریادگیاز  یبررس کی  (Kieu, 2020)  و همکارانش Kieuموجود است.  اتیادب

 یبرا قیعم یریادگیدر پنج سال گذشته در رابطه با  یمقاله نظرسنج کی. تنها دنکنیارائه م یپزشک ریتصاو در

                                                             
16 Order Dependence 

17 Training from Scratch 

18 Transfer Learning 
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روند  لیو تحل هیو تجز یآنها در ارائه طبقه بند یحال، بررس نیمنتشر شده است. با ا یویر یها یماریب صیتشخ

بر  یمبتن یویر یماریب صیتشخ یهاستمیس نیترشرفتهیاز پ یبندمقاله ارائه رده نیوجود ندارد. اهداف ا ریکار اخ

در  ندهیبالقوه آ یهایریگو جهت ماندهیمسائل باق ییحوزه و شناسا نیدر ا ریتجسم روند کار اخ ق،یعم یریادگی

در نظر گرفته شد. طبقه  2020تا  2016نود و هشت مقاله منتشر شده از سال  ینظرسنج نیحوزه است. در ا نیا

داده ها، انواع  تیها، تقو یژگیو ر،یاست: انواع تصو جیشده را یاست که در مقالات بررس یژگیهفت و لشام یبند

 ی. طبقه بندیویر یها یماریکننده ها و انواع ب یانتقال، مجموعه طبقه بند یریادگی ق،یعم یریادگی یها تمیالگور

خود استفاده شود.  یقاتیتحق یها تیمشارکت ها و فعال یزیبرنامه ر یمحققان برا ریتواند توسط سا یارائه شده م

به  یویر یماریب صیتشخ یشد و تعداد کاربردهابهبود بخ شتریرا ب ییتواند کارا یم ندهیآ یشنهادیجهت بالقوه پ

موضوعات  نیاز جالب تر یکیآنها  فیو توص یویر یها یماریبا ب ییآشنا دهد. شیرا افزا قیعم یریادگیکمک 

ها و  یشناس بیها، آس مارستانیدر ب یپزشک ریمختلف از تصاو یاست. با استفاده ها ریاخ یدر سال ها یقاتیتحق

در  راها  یماریبه سرعت در حال گسترش است تا ب زین یپزشک ریتصاو یزه مجموعه داده هااندا ،یصیمراکز تشخ

 جیگ نهیزم نیموضوع خاص انجام شده است، هنوز ا نیدر مورد ا یادیز قاتیها ثبت کند. اگرچه تحق مارستانیب

 یوجود دارد. اشکال اصل یپزشک ریتصاو یطبقه بند یبرا یادیز یها کیتکن اتیاست. در ادب زیکننده و چالش برانگ

 یگرفته شده توسط دستگاه ها نییپا طحس یاطلاعات بصر نیاست که ب ییشکاف معنا یسنت یروش ها

پرس و جو و  یشود وجود دارد. دشوار یانسان درک م کیسطح بالا که توسط  ییو اطلاعات معنا یربرداریتصو

 یها کیتکن شود. یم قیعم دهیچیپ ینام شبکه عصب به یدیجد زمیبزرگ منجر به مکان یمجموعه داده ها تیریمد

اند.  افتهیدست  وتریکامپ یینایب نهیدر زم یریچشمگ جیبه نتا یپزشک یدر کنار مهندس راً یاخ قیعم یریادگی

Tripathi ( و همکارانشTripathi, 2021 ،)یکه برا ندکرد یابیو ارز شنهادیپ قیکانولوشن عم یشبکه عصب کی 

 Convolutional ،ReLU یهاهیشامل لا یشنهادیشده است. مدل پ یطراح نهیقفسه س یهایماریب یبندطبقه

Activations ،Pooling لیتشک یمتصل کامل که از پانزده واحد خروج هیلا نیکاملاً متصل است. آخر هیو لا هیلا 

در دسترس  یداده اکند. مجموعه  یم ینیب شیرا پ یماریاز پانزده ب یکیاحتمال  یشده است. هر واحد خروج

نفوذ،  وژن،یاف ،یومگالیکارد ،یآتلکتاز یشامل پانزده کلاس به نام ها هک 14 نهیقفسه س کسیعموم به نام اشعه ا

 افتنی یشدن پلور، فتق استفاده شده برا میضخ بروز،یف زم،یادم، آمف ت،یپنوموتوراکس، تثب ،یتوده، ندول، پنومون

 نیانگیم .دهد یچند کلاسه م یدر طبقه بند یخوب جهیمدل نت نیال تعجب ابا کم دیمدل را آموزش ده نیاست. ا

مدل  یاثربخش یا سهیمقا لیمختلف به دست آمده است. تحل یها یماریب یطبقه بند یدرصد برا 89.77دقت 

مختلف  یهایماریب یچند طبقه برا یپزشک ریتصاو یبندطبقه یبرا یشنهادیدهد. روش پ یرا نشان م یشنهادیپ

 تر است.مناسب نهیفسه سق

 

 یدتریو جد دتریجد یمغز یها یماریمغز مرکز کنترل بدن ماست. با گذشت زمان، ب: تشخیص بیماریهای مغزی 

 زیموجود چالش برانگ صیتشخ ای صیتشخ یهاستمیس ،یمغز یهایماریتنوع ب لیبه دل ن،یشوند. بنابرا یکشف م

تفاوت  اندتو یم هیدر مراحل اول یمغز یها یماریب صیند. تشخهست قیتحق یمشکل باز برا کیو هنوز  شوندیم

 یها( در تمام حوزهAI) یاستفاده از هوش مصنوع ر،یاخ یهاکند. در سال جادیدرمان آنها ا یدر تلاش برا یبزرگ

 ،یدر علم پزشک یکرده است. کاربرد هوش مصنوع جادیا یدر حوزه نورولوژ یو بدون شک، انقلاب زندیعلم موج م

، (Khan, 2021) و همکارانش  khan کرده است.  ترقیو دق ترقیرا دق یمغز یهایماریب صیو تشخ ینیبشیپ

 مریآلزا یماریمانند ب یمغز یماریچهار ب صیدر تشخ ریاخ قیعم یریادگیو  ینیماش یریادگی یکردهایبر رو یمرور

(ADتومور مغز ،)با  یمغز یماریدر مورد چهار ب ریمقاله اخ 147 نهاکرده اند. آارائه  نسونیپارک یماریصرع و ب ،ی

داده قرار  یمورد بررس رهیها و غها، مجموعه دادهروش ق،یعم یریادگیو  ینیماش یریادگی یهادر نظر گرفتن روش

 به عنوان منبع شدهیاند که اغلب در مقالات بررسو دو مجموعه داده مورد بحث قرار گرفته ستیبدر این تحقیق، . اند
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مختلف استخراج  یهاکیکوتاه بر تکن یمرور ن،ی. علاوه بر اشوندیاستفاده م یمغز یهایماریب یهاداده یاصل

از مقالات  یدیکل یهاافتهی ت،یارائه شده است. در نها شوند،یاستفاده م یمغز یهایماریب صیکه در تشخ یژگیو

بر  یمبتن یمغز یماریب یصیتشخ یکردهایه رومربوط ب یاز مسائل اصل یو تعداد شودیشده خلاصه م یبررس

 یبرا کیتکن نیترقیدق افتنیا آنهمطالعه، هدف  نیا قی. از طررندیگیمورد بحث قرار م قیعم/ینیماش یریادگی

مرتبط با  یها یماریو ب مریآلزا به کار رود. ندهیبهبود آ یبرا تواندیاست که م یمختلف مغز یهایماریب صیتشخ

 یادیز یدبخشینو نهیزم نیدر ا قیعم یریادگیاز  یرشته ا نیعصر هستند. استفاده ب نیا یهم سلامتآن از مسائل م

 یریادگی اتیادب (Zhou, 2023) و همکارانش Zhouرا به خود جلب کرده است.  یرا نشان داده و علاقه قابل توجه

 2023سال  لیتا اوا 2010را از سال  مرتبط یهایماریو ب فیخف یاختلال شناخت مر،یآلزا یماریمرتبط با ب قیعم

ا آنهمولد.  یهاگراف، و مدل یعصب یهامکرر، شبکه یعصب یهامانند کاربرد شبکه ر،یاخ یهاشرفتی. پدکردن یبررس

 یبرا ییراهنماعنوان را به یابیارز یهاو روش یآموزش یهاها، پروتکلاز منابع داده، پردازش داده یاخلاصه نیهمچن

عملکرد  قیعم یریادگی. اگرچه نمودندارائه  مریآلزا یماریدر مورد ب ندهیدر آ قیعم یریادگی قاتیتحق

محدود شده است.  میو تعم ریتفس یهامختلف نشان داده است، اما با چالش فیرا در مطالعات و وظا یادوارکنندهیام

 دهد. یارائه م ندهیمطالعات آ یراب یاحتمال یرهایها و مس الشچ نیمختصر در مورد ا ینشیب نیهمچن تحقیق نیا

 یبه اختلال عملکرد شناخت تیاست که ممکن است در نها یجد یاختلال حرکت کی( PD) نسونیپارک یماریب

 صیتشخ PDمبتلا به  ییکایآمر ونیلیم کی نسون،یپارک ادیشود. طبق گزارش بن لی( و زوال عقل تبدMCI) فیخف

 ینیبال قیزودهنگام و دق صیبرند. تشخ یرنج م یماریب نیدر سراسر جهان از ا نفر ونیلیم 10 باً یداده شده اند و تقر

PDدهدیرا کاهش م یماریب شرفتیکه به طور بالقوه پ کند،یم نیمؤثر را تضم یدرمان یها، شروع زودهنگام درمان 

 یادوارکنندهیام یهایفناور قیو عم ینیماش یریادگی. بخشدیو مراقبان آنها را بهبود م مارانیب یزندگ تیفیو ک

مهم و  یهایژگیبر اساس و یماریو قابل اعتماد ب ینیع صیاست به پزشکان در ارائه تشخ مکنهستند که م

و همکارانش  Shabanکنند.  تیمرتبط کمک کرده و از آنها حما یپزشک یهااز داده شدهییفرد شناسامنحصربه

(Shaban, 2023)یبرا 2022 ات 2016در دوره  راً یکه اخ کردند ارائه یمصنوعهوش  یهاکیجامع از تکن ی، مرور 

 ،(EEG) یبر اساس الکتروانسفالوگراف یماریب یستیز ینشانگرها ییشناسا نیو همچن PD یبندو مرحله یغربالگر

 شنهادیپی حس یدست خط و داده ها یآزمون ها ،یگفتار ی(، تست هاMRI) یسیمغناط دیتشد یربرداریتصو

 PD صیبر تشخ یمبتن قیو عم ینیماش یریادگی یبرا ار ندهیو آ یفعل یروندها این تحقیق ن،یوه بر ااند. علاشده

کاربرد قابل اعتماد  یرا برا ییها هیو توص نده،یبالقوه آ یها، چالش ها، راه حل ها تیکند و محدود یبرجسته م

 هد.د یمورد بحث قرار م PD یو غربالگر صیتشخ یبرا قیعم یریادگیو  نیماش

 

 کردیرو وگرامیبهبود عملکرد الکتروکارد یبرا: تشخیص بیماریهای قلبی ()ECG ،Rahhal  و همکارانشM. M. ( 

A. Rahhal, 2016.) یها و سپس استفاده از آنها استفاده م یژگیو نیانتخاب بهتر یبرا قیعم یعصب یاز شبکه ها 

 .G) و همکارانش Guidiتوسط  ینیبال میصمت یبانیپشت ستمیس کی ،یقلب یها یینارسا صیتشخ یبراشود. 

Guidi, 2018)  و  یجنگل تصادف بان،یبردار پشت نیماش یهاتمیاز الگور ستمیس نی. در ا ارائه شده استCART 

شده در  دهبه دست آمد که از همه افراد استفا CARTو  یتوسط جنگل تصادف یدرصد 87.6استفاده کردند. دقت 

بر  یمبتن کردیبا رو یعیپردازش زبان طب بیبا ترک (R. Zhang, 2017) و همکارانش  Zhangبهتر بود.  یطبقه بند

دارند و احتمال  ابتیکه قبلاً د یمارانیب صیتشخ یبرا SVM یها کی. تکنافتیدرصد دقت دست  93.37قانون، به 

 G. Parthiban) و همکارانش  Parthiban در آنها وجود دارند، مورد استفاده قرار گرفت. یقلب یها یماریابتلا به ب

and S. K. Srivatsa, 2022) فشار خون  یو داده ها ماریگرفته شده مانند سطح قند خون، سن ب یها یژگیاز و

داده ها است.  یابعاد بالا ج،یمشکل را کی ن،یماش یریادگیاستفاده کردند. در  یقلب یها یماریب صیتشخ یبرا

آن  میتوان یاوقات نم یهستند و گاه یمیعظ یداده ها یفاده کردند، حاومحققان است نیکه ا ییمجموعه داده ها
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 (Krishnan, 2021) و همکارانش  Surenthiran Krishnan. میمشاهده کن یبه صورت سه بعد یداده ها را حت

( با RNNمکرر ) یبا استفاده از شبکه عصب یقلب یماریب ینیبشیپ یبرا دیجد یبیترک قیعم یریادگیمدل  کی

آدام  سازنهی( و بهLSTMمدت بلند مدت )(، حافظه کوتاهGRUچندگانه ) یادروازه یبازگشت یواحدها بیرکت

در مدل موجود  زانیم نی% شد که بالاتر98.6876العاده منجر به دقت فوق یشنهادیمدل پ نیکردند. ا شنهادیپ

RNN مدل در  نیاست. اPython 3.7  با ادغامRNN نیدر چند GRU  که درKeras  وTensorflow  به عنوان

توسعه داده  شود،یم یبانیپشت تونیمختلف پا یهاو توسط کتابخانه کندیعمل م قیعم یریادگی ندیفرآ بانیپشت

 شد. 

  :2 (روسیکروناو یسندرم حاد تنفس وعیشتشخیص کرونا -COV-SARSمورد  ونیلیم 26از  شی( تاکنون باعث ب

از  یادیتعداد ز یغربالگر ،یماریب نیا وعیکنترل ش یدر جهان شده است. برا( COVID-19کرونا ) روسیو یماریب

در  -19COVID یوگرافیراد راتییقرار دارد. بر اساس تغ تیو درمان مناسب در اولو نهیقرنط یموارد مشکوک برا

که  ندفرض را مطرح کرد نیا(Mohammadpoor, 2021) و همکارانش  CT ،Mohammadpoor ریتصاو

 کیو ارائه  COVID-19خاص  یکیگراف یهایژگیممکن است قادر به استخراج و یمصنوع شهو یهاروش

 .کنندیم ییجوصرفه یماریکنترل ب یبرا یاتیدر زمان ح نیباشند، بنابرا زایماریب شیقبل از آزما ینیبال صیتشخ

 یکه قبلاً با پنومون یواردشده با پاتوژن همراه با م دییتا COVID-19از موارد  CT ریتصو 1065 این محققین

 جادیا یرا برا هیانتقال اول-انتقال یریادگیا مدل آنه. ندکرد یداده شده بودند جمع آور صیتشخ یمعمول یروسیو

 یبر شبکه ها یمبتن شرو کی (Abdulmunem, 2021) و همکارانش  Abdulmunem .نداصلاح کرد تمیالگور

 یا براآنه جی. نتاکردند یمعرف کسیاشعه ا ریبر اساس تصاو -COVID 19یطبقه بند یرا برا قیعم یریادگی

 یهامجموعه داده ر،یاخ یهاداده عهمجمو یخود را بر رو یهاشیا آزماآنهاست.  مفیدافراد آلوده  یبندطبقه

Kaggle 19 کسیاشعه ا ریاز تصاوCOVID-  قیعم یریادگیو با استفاده از شبکه ResNet متقاطع  یبا اعتبارسنج

 . دادندانجام  یبرابر 10 و 5

  :بیماری سرطانInthiyaz  و همکارانش)Inthiyaz, 2023( و  صیتشخ یرا برا ریبر تصو یروش خودکار مبتن کی

 یهاپردازش و انتقال داده ل،یو تحل هیتجز یبرا یمحاسبات یهاروش کردند. پیشنهاد یمشکلات پوست یندبدسته

در  که در حال پردازش هستند، استفاده شد. ییهامختلف عکس یهایژگیاز و یاریدر نظر گرفتن بس یبرا ریتصو

بهبود  یشوند و سپس برا یم لتریف رینامطلوب از تصو یزهایحذف نو یبرا بتداپوست ا یعکس ها روش پیشنهادی،

نند ما شرفتهیپ یها کیبا استفاده از تکن ریتصو کیها از  یژگیشوند. استخراج و یپردازش م ریتصو یکل تیفیک

 کیو ارائه  softmaxکننده  یطبقه بند تمیبا استفاده از الگور ریتصو ی(، طبقه بندCNNکانولوشن ) یشبکه عصب

داده شده  صیسرطان تشخ نیتر عی( شا19BC) نهیسرطان ساست.  ریامکان پذ یبه عنوان خروج یصیگزارش تشخ

خود  زندگی طول در( ٪13)حدود  ییکاین آمرز 8نفر از هر  1زنان است. حدود  انیدر م ریعلت مرگ و م نیو دوم

دهد بلکه  یم شیبقا را افزا زانیکشنده نه تنها م یماریب نیزودهنگام ا صیشوند. تشخ یمهاجم مبتلا م BCبه 

، "یماموگراف"مانند  یوگرافیراد یربرداریدر تصو هاشرفتیدهد. خوشبختانه، پ یکاهش م زیدرمان را ن نهیهز

و  "یسه بعد یماموگراف"، "(MRI) یسیمغناط دیتشد یربرداریتصو"، "(CT) یوتریکامپ یتوموگراف"

به طور  DL یهاکیرا فراهم کرده است. تکن یزندگ نیا صیامکان تشخ "(HI) کیستوپاتولوژیه یربرداریتصو"

و  لی. پتانسندکنیبا ابعاد بالا و همبسته به طور کارآمد استخراج م یهاداده لیو تحل هیرا با تجز هایژگیخودکار و

مورد  کیستوپاتولوژیو ه یوگرافیراد ریبا استفاده از تصاو BC یآگه شیو پ ییدر شناسا زین DL یمدل ها ییتوانا

 ,Dar)  و همکارانش Dar یداشته است. هدف اصل ینیقرار گرفته و عملکرد قابل تحس یابیاستفاده و ارز

                                                             
19 Breast Cancer (BC) 
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 یهابا استفاده از روش BC یبندو طبقه صیتشخ یام شده براانج یهاافتهیو  قاتیتحق یانتقاد لیارائه تحل(2022

است. در  PET/CT ،MRI  و "یترموگراف"اولتراسوند، و  ،یستوپاتولوژیه ،یمختلف از جمله ماموگراف یربرداریتصو

 قیمع یتیتقو یریادگیو  قیعم یریادگی ن،یماش یریادگیگذشته با استفاده از  یقاتیمقالات تحق قیدق یابتدا، بررس

 یهاروش یدر دسترس عموم را برا یهامجموعه داده نیا همچنآنه. دشانجام  BC صیو تشخ یبندطبقه یبرا

 یبخش بحث انتقاد کی ت،ی. در نهاندتر کنرا در دسترس ندهیآ قاتیتا تحق کردند یالذکر بررسفوق یربرداریتصو

حوزه نوظهور گنجانده شده است که  نیر اد یانداز مطالعات آتباز و چشم قیتحق یهایدشوار حیتشر یبرا

 .دهدیرا نشان م قیعم یریادگی یکردهایرو یهاتیمحدود

 

 نتیجه گیری

رود که از روشی که ذهن انسان برای یادگیری های یادگیری ماشین و هوش مصنوعی به شمار مییادگیری عمیق از روش

و شامل آمار،  (Data science) گیری از عناصر مهم علم دادهاین نوع یاد .کندگیرد، تقلید میموضوعات خاص به کار می

بینی است. یادگیری عمیق برای دانشمندان داده که وظیفه جمع آوری، تجزیه و تحلیل و تفسیر مقادیر سازی و پیشمدل

به  قیعم یریادگی .کندر میتتر و آسانها و اطلاعات را بر عهده دارند، بسیار کارآمد و مفید است و این روندسریعزیادی از داده

 یادیز نهیهز شوند،یاستفاده م Deep Learningکه در  یقدرتمند یکیپردازنده گراف یدارد. واحدها ازین ییبالا یقدرت پردازش

شبکه  کیزمان آموزش  توانندیتوسعه م یهامیهمگام شوند، ت یابر انشیرا ستمیها با سپردازنده نیکه ا یدارند. در صورت

از دقت  ییبالا اریبه سطح بس قیعم یریادگیامروزه  کمتر کاهش دهند. یحت ای به چند ساعت را از چند هفته قیعم یریادگی

انتظارات کاربران  یکه پاسخگو کندیکمک م یکیالکترون لیسطح از دقت به وسا نیکرده است. ا دایدست پ صیدر تشخ

 یهاشرفتیدارد. پ یادیز تیخودران اهم یبالا مانند خودروها تیبا حساس یسطح دقت، در کاربردها نیا نیباشند. همچن

یادگیری عمیق  .کندیبهتر از انسان عمل م ر،یتصاو یبندمانند دسته ییکه در کارها دهیرس یبه سطح قیعم یریادگیدر  ریخا

ق برای شناسایی بیماریها در کاربردهای مختلفی در زندگی روزمره ما دارند. در این تحقیق بر روی استفاده از یادگیری عمی

اسرع وقت در مراحل اولیه ابتلا به بیماری توسط شخص، مورد بررسی قرار گرفته شد و استفاده از این تکنیکها را در تشخیص 

 بیماریهای مختلف مانند بیماریهای قلبی، انواع مختلف سرطان، بیماریهای ریه، کرونا و ... مورد بررسی قرار دادیم. نتایج نشان

دهنده کارایی این تکنیک برای شناسایی انواع مختلفی از بیماریها می باشد لذا می توانند در دنیای پزشکی برای کمک به 

 بیماران و پزشکان مورد استفاده قرار بگیرند.
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Abstract 

Healthcare systems account for the majority of IoT applications. The production of a huge amount of 
data in hospitals and medical centers has led to the knowledge hidden in these data. Data must have a 

database. One of the important applications that can be seen in healthcare systems is medical 

recommender systems for specific purposes. Medical recommender systems have increasingly 

penetrated into various health care applications and due to their significant contribution in the field of 
patient studies with the aim of improving the quality of medical and therapeutic staff performance in 

diagnosing diseases and providing immediate assistance to patients, they play an important role in 

They have medical and health centers in today's world. Various techniques are used to create and 
develop medical recommender systems. In this research, we will focus on deep learning techniques 

and discuss the use of these techniques to develop different disease detection systems. 

 

Keywords: medical recommender systems, Internet of Things, deep learning techniques. 
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