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برای صنعت  C4Iطراحی و ساخت سامانه شبیه ساز چراغ قطاعی مبتنی بر 

 دریانوردی

 

  2امیر خالوزاده  ، 1محسن میگلی
3صادق میگلی،  

 

  .، ایرانرئیس اداره نگهداری تجهیزات اداره کل بنادر و دریانوردی استان بوشهر 1 
 ، ایران.نادر و دریانوردی استان بوشهراداره نگهداری تجهیزات اداره کل بکارشناس نرم افزار سوئیچ  2

 ، ایران.اداره نگهداری تجهیزات اداره کل بنادر و دریانوردی استان بوشهرکارشناس دوربین های مداربسته  3
 

 (Maygoli.Mohsen@gmail.comو آدرس الکترونیک 09177712095نویسنده مسئول: محسن میگلی، )تلفن 

 چکیده

. از چراغ قطایی می توان به عنوان یکی از مفیدترین ابزارها بر پایه مخابره نور، در مسیر اده می شدبرای مخابره پیام استف نور 

یابی در نزدیک ساحل به خصوص در شب و در کانالهای دسترسی باریک دریایی، یاد کرد. به دلیل اهمیت، پایش مدام آماده به 

و ایجاد با بهره گیری از رایانه کنترل این ارزیابی هزینه بردار است. کاری ضروریست. با توجه به فاصله زیاد محل نصب تا برج 

یک سامانه هوشمند این فرایند ساده تر، کنترل از راه دور و همچنین امکان مانیتورینگ مداوم آن نیز وجود دارد. از این وسیله 

آزمایشگاهی در اداره کل بنادر و دریانوردی  این کار بصورتمی توان برای آموزش و آزمون متقاضیان دریانوردی استفاده نمود. 

 .استان بوشهر با موفقیت انجام شد

 

 .C4Iچراغ قطایی، هوشمندسازی، آموزش، های کلیدی: واژه
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 مقدمه .1

 

تی یکی از خطرات بالقوه برای کش .استفاده می شدبه خصوص در صنعت دریانوردی ، از نور برای مخابره پیام از دیرباز تا امروز

   برای جدید نوآورانه طرح یک 1972 سال درک و هنگام وارد و یا خارج شدن از بنادر در شب است. ها عبور از کانال های باری

اولین چراغ برای مشخص کردن ورودی بندر پارامتا در شمال شد و طراحی  در نیوزلند توسط نورمن رامسی 1قطاعی چراغ

در مقایسه با ابزارهای پیچیده امروزی یک دستگاه بسیار ساده بود، اما کار  این چراغ  .یدتولید گردولینگتون، پایتخت نیوزیلند 

مدرن تر  PELخط ورودی به بندر یا  تا در نهایت به یک رار گرفتمورد استفاده قسال  30مورد نیاز را انجام داد و بیش از 

فتند و با توجه به مزایا به تدریج به ارک مورد پذیرش قرار گرسترالیا، کانادا و دانماین طرح در  نیوزلند . پس ازیابد ءارتقا

 .[1]کشورهای دیگر گسترش یافتند

 
 

 تعریف چراغ قطاعی  .2

  

ها شتی. چراغ قطایی کیک تولید خدمت رسانی ساخت بشر با موقعیت از قبل تعیین شده برای کمک رسانی است چراغ قطایی

 و یا دید بصری کم، در شب و یا آب های کم عمق، باریک هایرناک یا کانالهای خطاز میان آبو ایمن را با خیال راحت 

 قطاعییک نور . [2]وج از بندرها استفاده می شوندهنگام نزدیک شدن یا خربا زاویه افقی باریک، این چراغ ها  د.کننهدایت می

چراغ  ورزدیک شدن یک کشتی به نبرای ایمن ماندن، با ن است.  معمولی دارای سه قوس رنگ روشن قرمز، سفید و سبز

نشان می دهد که کشتی دیگر در  اگر کشتی به بخش های قرمز یا سبز حرکت کند د.، باید در بخش سفید باقی بمانقطاعی

، باید مسیر خود را به [4]باشد   IALAیااتحادیه بین المللی علائم دریایی  تحت کنوانسیوناگر کشتی . [3]تکانال امن نیس

 .تغییر دهد (2ن شکلهمچنی)1شکلصورت 

 

 

 

 

حاشیه سبز به سمت دریا و حاشیه قرمز به سمت  -1شکل

 خشکی.

 ثانیه. 3مایل و تکرار  9متری با نور قابل دید از  8دکل  -2شکل

                                                             
1 - Sector Light. 
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 .هدایت شود سبزت کشتی برای بازگشت به بخش سفید باید به سم د ورا نشان می ده خشکیسمت  -بخش قرمز 

 -بخش سفید د. شو سمت قرمز هدایتکشتی برای بازگشت به بخش سفید باید به د. را نشان می ده دریاسمت  -بخش سبز 

 .است درست راهنشان دهنده آب

سانتیمتر  3سانتیمتر و ارتفاع  2بمنظور بهتر دیده شدن علامت های نوری مثلا می توان یک مخروط با قطر قاعده 

سانتیمتری از قاعده و به موازات قاعده آن را برش زد. سپس قسمت برش خورده را به یک مکعب یک  2در ارتفاع تهیه و 

صرفا از قاعد مخروط به بیرون ساتح طوری چسباند که دیود نوری در مرکز مکعب قرار گیرد و نور تولید شده از آن سانتیمتری 

ت انتقال نور)مانند دلق خاکستری رنگ( قرار داده شود طراحی ما نهایی شده شود. اگر در قاعده مخروط یک صفحه کدر با قابلی

 (.3است)شکل

به آند  2پین شماره  Arduinoابتدا سخت افزار مدار، مشابه نقشه زیر راه اندازی می شود. برای ماژول سخت افزار 

LED  اهم به پین  470قرمز رنگ وصل شده و سر کاتد آن از طریق یک مقاومتGND ژول وارد می شود. همین کار برای ام

، ارتباط بین رایانه و ماژول برقرار می USB درگاهدیود نوری های سفید و سبز نیز انجام می شود. از سوی دیگر و از طریق 

است از طریق واسط نرم افزاری  Htmlاه اندازی می شود و صفحه کاربر که از نوع . برای این منظور یک سرور ر(4شود)شکل

است از آن درگاه اطلاعات را دریافت می  Cژول آردینو که به زبان برنامه نویسی به درگاه متصل شده و نرم افزار ما جاوا

  .[5]نماید

 

 
 

 شماتیک پروژه. -4شکل طراحی محفظه برای بهتر دیده شدن نور. -3شکل

 

 شرح .3

  

فعال و دستور های صادره از  3000ساخته و سرور بر روی پورت  Sector Lightدر ادامه شکل شماتیک، ابتدا یک پوشه بنام ،

دریافت نموده و از طریق سریال پورت به برد آردوینو ارسال می کند. ابتدا از  httpسوی وب سایت از طریق درخواست 

 که قرار است به عنوان پایانه جلویی به کار گرفته شود، شروع می کنیم.   htmlصفحه
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 aی به نام تگ  htmlتعریف نموده است. در ادامه دو لینک  h2در میان تگ  Sector-lightام صفحه یک نبرای این 

، داده می شود که در ادامه صفحه اصلی 3000ماخذی به شکل سرور محلی با درگاه  hrefتعریف نموده و به آنها با کمک 

html  صفحه هایRedSec-ON  وRedSec-OFF  .اقدامی مشابه برای دیود نوری های سفید و سبز را در پی خواهد آورد

 در همان تگ  OFFو به همین ترتیب  ONباز شدن صفحه جدید را با نام  ”target =”_blankانجام می شود. با کمک 

a.همچنین یک عکس را به دلخواه انتخاب نموده به صفحه  تعریف می کنمHtml  اضافه می نمائیم. برای این منظور عکس

( تهیه و در پوشه jpegمثلان عکس انتخاب شد( با فورمت مناسب ))در اینجا لوگو سازمان بنادر و دریانوردی بعنوامورد نظر

html  .قرار داده شود. سپس بایستی بصورت صحیح آدرس دهی گردد تا بعد از اجرا در صفحه پایانه جلویی نمایش داده شود

برای نام فایل با پیش علامت /.  srcمی بینید.  imgو آن را در میان تگ  برای این منظور تنها یک خط به برنامه اضافه شده

کد کامل . آمده است. همچنین برای ابعاد تصویر در مقیاس پیکسل عرض و طول را به شکل نمایش داده شده تنظیم کنید

 قابل ملاحظه می باشد. 5در شکل htmlبرای زبان علامت گزاری 

<!DOCTYPE html> 

<html lang="en"> 

<head> 

    <meta charset="UTF-8"> 

    <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0"> 

    <title>Sector-Light</title> 

</head> 

<body> 

    <img src="./mosaic.jpg" width="1000px" lenght="1000px"> 

    <led> 

        <h2 class="title">Marin-Sector-Light</h2> 

        <a href="http://localhost:3000/RED-Light-on" target="_blank">RED-ON</a> 

        <a href="http://localhost:3000/RED-Light-off" target="_blank">RED-OFF</a> 

 

        <a href="http://localhost:3000/WHITE-Light-on" target="_blank">WHITE-ON</a> 

        <a href="http://localhost:3000/WHITE-Light-off" target="_blank">WHITE-OFF</a> 

 

        <a href="http://localhost:3000/GREEN-Light-on" target="_blank">GREEN-ON</a> 

        <a href="http://localhost:3000/GREEN-Light-off" target="_blank">GREEN-OFF</a> 

    </led>  

</body> 

</html> 

 

 پروژه. Htmlمتن برنامه   -5شکل

 

بهره می جوید  Node.jsکه از برنامه  scriptاتصال برنامه ریزی شده ای در کد  aبا تعریف تگ  htmlدر ساختار کد 

با راه اندازی  USBو بصورت سریال برای پورت  COMاین زبان برنامه نویسی اقدامات لازم را برای درگاه دریافت می شود و 
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به کد مربوطه و ماژول آردینو، اقدامات لازم را بعمل می آورد.  htmlسپس این برنامه واسط بین می دهد.  سرور انجام

Node.js  ارائه شده است 6در شکلبهمراه توضیحات اضافه.   

const SerialPort  = require('serialport').SerialPort  

const express = require('express')  

const app = express()  

var cors = require('cors');  

const myPort = new SerialPort({ 

    path: 'COM7', 

    baudRate: 9600, 

    dataBits: 8, 

    stopBits: 1, 

    parity: 'none', 

    }); 

app.get('/ONRED', function (req, res) { 

    // myPort.write("SALAM"); 

    // console.log("Tower ON"); 

    // res.send('Tower-On'); 

    let str = "ONRED"; 

    for(var i=0; i<str.length; i++){ 

        myPort.write(new Buffer(str[i], 'ascii'), function(err, results) { 

            // console.log('Error: ' + err); 

            // console.log('Results ' + results); 

        }); 

    } 

    myPort.write(new Buffer('\n', 'ascii'), function(err, results) { 

        res.send('RED-On'); 

        // console.log('err ' + err); 

        // console.log('results ' + results); 

    }) 

}) 

app.get('/OFFRED', function (req, res) { 

    // myPort.write("SALAM"); 

    // console.log("Tower ON"); 

    // res.send('Tower-On'); 

    let str = "OFFRED"; 

    for(var i=0; i<str.length; i++){ 

        myPort.write(new Buffer(str[i], 'ascii'), function(err, results) { 

            // console.log('Error: ' + err); 

            // console.log('Results ' + results); 

        }); 

    } 

    myPort.write(new Buffer('\n', 'ascii'), function(err, results) { 

        res.send('RED-Off'); 

        // console.log('err ' + err); 

        // console.log('results ' + results); 
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    }) 

}) 

app.get('/ONGREEN', function (req, res) { 

    // myPort.write("SALAM"); 

    // console.log("Tower ON"); 

    // res.send('Tower-On'); 

    let str = "ONGREEN"; 

    for(var i=0; i<str.length; i++){ 

        myPort.write(new Buffer(str[i], 'ascii'), function(err, results) { 

            // console.log('Error: ' + err); 

            // console.log('Results ' + results); 

        }); 

    } 

    myPort.write(new Buffer('\n', 'ascii'), function(err, results) { 

        res.send('GREEN-On'); 

        // console.log('err ' + err); 

        // console.log('results ' + results); 

    }) 

}) 

app.get('/OFFGREEN', function (req, res) { 

    // myPort.write("SALAM"); 

    // console.log("Tower ON"); 

    // res.send('Tower-On'); 

    let str = "OFFGREEN"; 

    for(var i=0; i<str.length; i++){ 

        myPort.write(new Buffer(str[i], 'ascii'), function(err, results) { 

            // console.log('Error: ' + err); 

            // console.log('Results ' + results); 

        }); 

    } 

    myPort.write(new Buffer('\n', 'ascii'), function(err, results) { 

        res.send('GREEN-Off'); 

        // console.log('err ' + err); 

        // console.log('results ' + results); 

    }) 

}) 

app.get('/ONWHITE', function (req, res) { 

    // myPort.write("SALAM"); 

    // console.log("Tower ON"); 

    // res.send('Tower-On'); 

    let str = "ONWHITE"; 

    for(var i=0; i<str.length; i++){ 

        myPort.write(new Buffer(str[i], 'ascii'), function(err, results) { 

            // console.log('Error: ' + err); 

            // console.log('Results ' + results); 

        }); 

    } 
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    myPort.write(new Buffer('\n', 'ascii'), function(err, results) { 

        res.send('WHITE-On'); 

        // console.log('err ' + err); 

        // console.log('results ' + results); 

    }) 

}) 

app.get('/OFFWHITE', function (req, res) { 

    // myPort.write("SALAM"); 

    // console.log("Tower ON"); 

    // res.send('Tower-On'); 

    let str = "OFFWHITE"; 

    for(var i=0; i<str.length; i++){ 

        myPort.write(new Buffer(str[i], 'ascii'), function(err, results) { 

            // console.log('Error: ' + err); 

            // console.log('Results ' + results); 

        }); 

    } 

    myPort.write(new Buffer('\n', 'ascii'), function(err, results) { 

        res.send('WHITE-Off'); 

        // console.log('err ' + err); 

        // console.log('results ' + results); 

    }) 

}) 

app.listen(3000 , ()=>{ 

    console.log("Server running on port 3000 ..."); 

}) 

 .Node.jsکد برنامه نویسی پروژه برای  -6شکل 

آغاز می پس از حصول اطمینان از اتصال بین رایانه و ماژول سخت افزار برنامه نویسی را  Arduino unoبرای ماژول 

، برنامه نوشته شده را به ماژول سخت افزار انتقال IDEدر بالای صفحه  uploadکنیم. پس از نوشتن برنامه با استفاده از دکمه 

ماژول سخت افزار با دستوری که از  آمده است. Arduino unoدهید. در ادامه برنامه کامل نوشته شده برای ماژول سخت افزار 

 7کد مربوط به برنامه ریزی سخت افزار آردینو در شکل. فرمان لازم را انتقال می دهد LEDکند و به دریافت می  htmlصفحه 

 قابل ملاحظه است. 

const int ledPin=2;  //  RED LED 

const int ledPin2=3; //  WHITE LED 

const int ledPin3=4; //  GREEN LED 

int power = 0; 

String inData; 

void setup() { 

  Serial.begin(9600);  

  pinMode(ledPin,OUTPUT); 

  pinMode(ledPin2,OUTPUT); 

  pinMode(ledPin3,OUTPUT); 

} 
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void loop(){ 

    inData = Serial.readStringUntil('\n'); 

    if (Serial.available() > 0) { 

      // Serial.println("I received " + inData); 

            /*LED RED Control*/ 

       if(inData == "ONRED"){ 

          digitalWrite(ledPin,1); 

       } 

       if(inData == "OFFRED") 

       { 

          digitalWrite(ledPin,0); 

       }       

      /*LED WHITE Control*/ 

       if(inData == "ONWHITE"){ 

          digitalWrite(ledPin2,1); 

       } 

       if(inData == "OFFWHITE") 

       { 

          digitalWrite(ledPin2,0); 

       } 

    } 

       /*LED GREEN Control*/ 

       if(inData == "ONGREEN"){ 

          digitalWrite(ledPin3,1); 

       } 

       if(inData == "OFFGREEN") 

       { 

          digitalWrite(ledPin3,0); 

       } 

} 

 .Arduinoکد برنامه نویسی پروژه برای  -7شکل 

در برنامه پیش رو صرفا تا حد امکان ساده ترین شیوه برای شیبه ساز تعریف شده است. بدیهیست که به روش مشابه 

 واحد،می توان سایر دستورات را توسعه داد. در برنامه ریزی ماژول آردوینو و برای چشمک زن شدن دیود نوری بصورت یک 

تعریف شد. می توان واحد تعریف شده را )در اینجا یک ثانیه( به مقدار دلخواه تغییر داد. مثلا می  ،میلی ثانیه تاخیر 1000

 10ثانیه تغییر داد که برای نیم ثانیه سرعت پیام سامانه  نوری تندتر و برای  10میلی ثانیه یا  500توان واحد یک ثانیه را به 

ات سامانه نوری کند تر خواهد شد. نحوه روشن/خاموش شدن چراغ قطاعی برای هر بندر بسته به ثانیه سرعت تبادل اطلاع

می باشد. معمولا در ساختارهای جهانی ابتدا یک قانون  بندر بوشهرشرایط متفاوت است و مدل ارائه شده برای کانال ترانزیت 

در انتها تصاویر عملی پروژه اجرا شده را در شکل های  طرح می شود و سپس سامانه ها بر اساس آن طراحی و ساخته می شود.

( با توجه به طراحی انجام شده دارای کلید هایی برای front-end mainملاحظه نمائید. صفحه پایانه جلویی اصلی) 10تا  8

رت در صفحه اصلی، یک صفحه جدید باز شده و در آن عبا RedSec-ONاست. بازدن لینک  LEDخاموش و روشن نمودن 

ON  نوشته شده و همزمان دیود نوری قرمز رنگ با نرخ یک ثانیه روشن/ یک ثانیه خاموش عملیاتی می شود. با قراردادن
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فوتوسل در این مدار می توان در زمانهایی که نور طبیعی به اندازه کافی وجود دارد، از مصرف انرژی کاست و عمر منابع نوری 

 را افزایش داد.

 

 

 .OFF مداری در حالتسخت افزار  -8شکل

   

 

 .صفحه اصلی پایانه جلویی برای کاربر -9شکل

 

 

 

 

 

 

برای  ابزار ساخته شده با مداری الکترونیکی -10شکل

 .کانال دسترسی بندر بوشهر

  

 

 

 جمعبندی .4

 
؛ با رایانه ای نمودن ساختار، به یک و سنتی ندتا اینجا ساختار موجود چراغ قطاعی از حالت غیر هوشمحظه می شود که لام

رای شخص بهره باسبه گر و هوشمند تبدیل شد. حالا از این قابلیت می توان برای بهبود سیستم استفاده نمود. حسیستم م

آماده  برای شخص فنی که وظیفه تعمیر و نگهداری واستفاده از این سامانه به مراتب ساده تر و سریع تر خواهد بود. بردار 

همچنین این اقدام باعث بکاری تجهیز را بر عهده دارد، با پایش از راه دور بر اساس ساختار رایانه این فرایند تسهیل می شود. 

 ندمان کاری را به همراه خواهد داشت.می شود و در نتیجه بهبود راو مالی کاهش هزینه های زمانی 
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 نتیجه گیری .5

 

به کاهش ریسک بهره جست. از جمله آنها می توان مزایای این پروژه می توان از  ای چراغ قطاعی،با ایجاد ساختار رایانه ای بر 

همچنین طولانی تر شدن عمر  اشاره نمود.کنترل و مدیریت چراغ قطاعی و یا موارد مشابه دیگرخطای انسانی و تسهیل در 

است.  انجام فرآینداین طرح سرعت عمل در  فعانیگر ماز د منابع نور و کاهش مصرف انرژی از دیگر مزیت های این طرح است.

ت حترا فرماندهی و کنترل یکی از بهترین ویژگی های این طرح قابلیت اجرای سامانه از راه دور است بطوری که اصول مهم 

لحظه  یشپامدیریت از راه دور می توان به سادگی امکان بر همچنین با اندکی تغییرات علاوه  .پوشش می دهد C4Iمفهوم 

ای چراغ های دریایی که در فواصل زیاد نسبت به برج کنترل قراردارند و نگهداری و کنترل آن ها سخت و هزینه بردار است را 

همچنین می توان  به نرم افزار اضافه کرد که این امر موجب پایداری بیشتر و رفع عیب سریع تر در صورت بروز خطا می شود.

طلاعات و آرشیو وضعیت سامانه را برای ایجاد داده بزرگ که از ابزار با اهمیت هوشمند سازی است، بصورت الکترونیکی ذخیره ا

فیزیکی ملموس و دور بصورت  از دیگر مزایای این پروژه می توان به آموزش دریانوردان و آزمودن آنان حتی از راه حاصل نمود.

 نادر و دریانوردی استتان بوشهر با موفقیت اجرا شد.این پروژه بصورت آزمایشگاهی در اداره کل ب. اشاره نمود

 

 

 قدردانی .6

 

بخصوص همکاران از اداره کل بنادر و دریانوردی استان بوشهر و سازمان بنادر و دریانوردی  ؛بدینوسیله مراتب قدردانی خود را

 بعمل می آوریم.اری نمودند، محترم اداره کل تامین و مهندسی تجهیزات که با حمایت و تشویق خود در این مسیر ما را ی
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Abstract— Light was used to convey messages. The searchlight can be mentioned as one of 

the most useful tools based on light transmission, in navigation near the coast, especially at 

night and in narrow sea access channels. Due to its importance, it is necessary to always be 

ready for action. Considering the long distance from the installation site to the control tower, 

this evaluation is costly. By using a computer and creating an intelligent system, this process 

is easier, remote control and continuous monitoring is also possible. This device can be used 

for training and testing seafaring applicants. This work was successfully done in a laboratory 

at the General Directorate of Ports and Maritime Affairs of Bushehr province. 

 

 

Keywords: sector light, intelligence, education, C4I. 
 

mailto:Sadeq.Maigoly@gmail.com

