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 چکیده

ویژه برای محتوای با وضوح ت انتقال داده و بهبود کیفیت ویدئو، بهبا افزایش ظرفی (HTS) های با توان عبوردهی بالاماهواره

هایی نظیر پرتوی گیری از فناوریها با بهرهای دارند. این ماهواره، نقش کلیدی در ارتباطات ماهواره8Kو  4Kبالا مانند 

ل کنند. افزایش ظرفیت انتقاتفاده میتری اساز طیف موجود به صورت بهینه V )و Ka باند(ای و باندهای فرکانسی بالاترنقطه

دهد، که این امر به بهبود شفافیت و کیفیت تصاویر و های بیشتر با سرعت بالاتر را میکنندگان امکان ارسال دادهداده به پخش

ای دارد. هویژه در مناطق پرجمعیت یا مناطقی با تقاضای بالا، این بهبود اهمیت ویژشود. بهافزایش پایداری خدمات منجر می

سازی دهنده اهمیت این فناوری در بهینهدرصد بهبود دهد، که نشان 30تا  25تواند کیفیت ویدئو را تا می HTS استفاده از

 .ای استپهنای باند و ارتقای کلی خدمات در ارتباطات ماهواره

 

 

 ن بالارزولوش,ماهواره HTS, DBSهای کلیدی: واژه
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 مقدمه   .1

های تلویزیونی و رادیویی ای است که برای انتقال سیگنالیک سیستم ارتباط ماهواره (DBS) ای پخش مستقیماهوارهنه مساما

های مشترکین طراحی شده است. این سیستم از طریق ارسال امواج رادیویی با فرکانس بالا از یک ماهواره در مستقیماً به خانه

ها سپس کند. این سیگنالاند، عمل میمانندی که در محل مشترکین نصب شدهقابهای کوچک بشثابت به آنتنمدار زمین

های شوند که به تلویزیون متصل است. استفاده از ماهوارهتوسط یک جعبه مبدل به محتوای صوتی و تصویری تبدیل می

کنندگان این امکان را بدهد شر یک منطقه وسیع فراهم کرده و به پخدهد پوشش مداومی را دامکان می DBS ثابت بهزمین

و خدمات درخواستی را به تعداد زیادی از  (HDTV) ها، از جمله تلویزیون با وضوح بالاای از برنامهوعه گستردهتا مجم

 Ka و باند Ku پیچیده است و از باندهای فرکانس بالا مانند باند DBS زمان ارائه دهند. فناوری پشتطور همبینندگان به

 .[1]دگیرنقرارمی زمینی هایه نرخ انتقال داده بالایی دارند و کمتر در معرض تداخل سیگنالکند کمیاستفاده 

های پخش ای که ممکن است زیرساختچندین مزیت دارند، از جمله قابلیت دسترسی به مناطق دورافتاده DBS هایسیستم

رده به خدمات تلویزیونی ی اساسی برای اطمینان از دسترسی گستجود نداشته باشد، که آن را به ابزارکابلی یا زمینی در آنها و

، ظرفیت آن را (HTS) های با ظرفیت بالا، مانند توسعه ماهوارهDBS های فناوری درکند. علاوه بر این، پیشرفتتبدیل می

بدون  DBS. با این حال، را فراهم کرده است 8Kو  4Kبیشتر بهبود بخشیده و امکان پخش محتوای بسیار با وضوح بالا مانند 

تواند باعث تضعیف چالش نیز نیست. کیفیت خدمات ممکن است تحت تأثیر شرایط جوی، مانند بارش شدید باران، که می

بخش حیاتی  همچنان یک DBSها، معروف است( قرار گیرد. علیرغم این چالش "تضعیف باران"ای که به سیگنال شود )پدیده

 دهدهای تلویزیونی را ارائه میمجموعه متنوعی از برنامه ها خانوار دسترسی بهست و به میلیوناز اکوسیستم جهانی پخش ا

[2]. 
 

 
 DBS:1شکل 

های های تلویزیونی و رادیویی مستقیماً به خانهیک فناوری است که برای انتقال سیگنال (DBS) ماهواره پخش مستقیم

کند؛ ثابت عمل میهای زمینگیری از ماهوارهشود. این سیستم با بهرهها استفاده میطریق ماهوارهکنندگان از مصرف

ها بر فراز خط استوا مستقر شده و کیلومتری از سطح زمین قرار دارند. این ماهواره ۳۶،۰۰۰هایی که در ارتفاع حدود رهماهوا

رافیایی خاص حفظ ه موقعیت ثابتی نسبت به یک منطقه جغکطوریچرخند، بهزمین به دور آن میهمزمان با چرخش 

دهد تا پوشش مداومی بر مناطق وسیع ارائه دهند، که برای ارائه مطمئن ها اجازه میکنند. این موقعیت ثابت به ماهوارهمی

 .[3] خدمات تلویزیونی و رادیویی ضروری است

 

 DBS نحوه کارکرد  .2
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شود. این کنندگان آغاز میفرآیند با تولید محتوای تلویزیونی و رادیویی توسط پخش :تولید محتوا و ارسال به بالا (1

، فشرده و کدگذاری H.265 یا MPEG-4 سازی مختلف، مانندمحتوا سپس با استفاده از استانداردهای فشرده

ک مرکز ارسال به بالا، که سازی محتوا، آن را به یهای لازم برای انتقال کاهش یابد. پس از آمادهشود تا حجم دادهمی

ها به رابولیک برای ارسال سیگنالهای بزرگ پاکنند. در اینجا، آنتنشود، ارسال میبه آن ایستگاه زمینی نیز گفته می

گیگاهرتزKu (۱۲-۱۸  ) ها به صورت امواج رادیویی با فرکانس بالا، معمولًا در باندشوند. سیگنالماهواره استفاده می

شوند که به دلیل توانایی حمل حجم بالای داده در فواصل طولانی، برای گیگاهرتز( ارسال می ۲۶.۵-۴۰) Ka یا باند

 .[4] پخش مناسب هستند

 onboard های ارسالی، ماهواره آنها را با استفاده از ترانسپوندرهایپس از دریافت سیگنال :ایانتقال ماهواره (2

ت، تقویت و دوباره به زمین ها را دریافی الکترونیکی هستند که سیگنالهاکند. این ترانسپوندرها دستگاهتقویت می

اند که در باندهای فرکانسی خاصی عمل کنند، تا ای تنظیم شدهکنند. ترانسپوندرهای ماهواره به گونهارسال می

تقویت شده را  یهاهای ارسالی با یکدیگر تداخل ندارند. سپس ماهواره این سیگنالاطمینان حاصل شود که سیگنال

 .[5] شوندای مشترکین دریافت میهای ماهوارهکند، جایی که توسط دیشبه سمت زمین هدایت می

متر قطر دارند، در محل  ۱متر تا سانتی ۴۵ای، که معمولًا بین های ماهوارهدیش :آوری سیگنالدریافت و پایین (3

آمده را های پاییناند تا سیگنالهواره تنظیم شدهطور دقیق به سمت ماها بهشوند. این دیشمشترکین نصب می

برنده نویز های ضعیف بر روی یک مولفه الکترونیکی به نام مبدل پایینز سیگنالدریافت کنند. شکل دیش به تمرک

های دریافتی را تقویت کرده و سیگنال LNB .کند که در نقطه کانونی دیش نصب شده استکمک می (LNB) کم

کند که پردازش آن برای تبدیل می (مگاهرتز L ،۹۵۰-۲۱۵۰ معمولاً باند) ترند فرکانسی پایینابآنها را به 

 .[6] های الکترونیکی مصرفی آسان استدستگاه

آورده شده سپس از طریق یک کابل کواکسیال به شده و پایینهای تقویتسیگنال :کدگشایی و نمایش سیگنال (4

ها را با استفاده از کلیدهای سیگنال STB .شوندال میه مشترک ارسدر داخل خان (STB) تاپیک جعبه ست

اند تا از بر اساس اشتراک و رمزگذاری شده DBS کند، زیرا بسیاری از خدماترمزگشایی مناسب کدگشایی می

های دیجیتال را به فرمت قابل نمایشی بر روی صفحه سیگنال STB دسترسی غیرمجاز جلوگیری شود. سپس

هایی مانند راهنمای برنامه ممکن است ویژگی STBکند. علاوه بر این، ، تبدیل میHDMI مانند ،نتلویزیو

 دهنده خدمات ارائه دهدو خدمات تعاملی را بسته به ارائه (DVR) ، ضبط ویدئویی دیجیتال(EPG) الکترونیکی

[7]. 

 است که در آن بارش شدید "انتضعیف بار"ای به نام پدیده DBS های فنی دریکی از چالش :ملاحظات جوی (5

افتد که تواند سیگنال را تضعیف کرده و منجر به قطع موقت خدمات شود. این تضعیف به این دلیل اتفاق میمی

توانند توسط قطرات آب در جو جذب شوند. برای شوند، میاستفاده می DBS های با فرکانس بالا که توسطسیگنال

اند تا گویند( طراحی شدهقدرت سیگنال اضافی )که به آن حاشیه لینک می اب DBS هایکاهش این مشکل، سیستم

های اصلاح خطا را برای ها همچنین تکنیکدر شرایط جوی نامساعد، خسارات احتمالی جبران شود. برخی سیستم

 .[8] برندحفظ یکپارچگی سیگنال به کار می
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 DBS عملکرد: ۲شکل 

 
 

 

 (HTS ) های با ظرفیت بالاماهواره سیستم  .3

های انتقال داده ای هستند که برای ارائه نرخنمایانگر پیشرفتی چشمگیر در فناوری ماهواره (HTS) های با ظرفیت بالاماهواره

ای یک پرتو وسیع برای ای به جبا استفاده از چندین پرتو نقطه HTS .اندهای سنتی طراحی شدهبسیار بالاتر نسبت به ماهواره

ها در پرتوهای مختلف را فراهم یابند. این رویکرد امکان استفاده مجدد از فرکانساین هدف دست می پوشش سطح زمین به

 .[9] دهدتوجهی ظرفیت کلی ماهواره را افزایش میطور قابلآورد و بهمی
 

 HTS نحوه کارکرد.4

 

 کنند، تی که از پرتوهای وسیع برای پوشش مناطق بزرگ استفاده مینسهای بر خلاف ماهواره :ایپرتوهای نقطه

HTS ای یک منطقه تر و متمرکزتر هستند. هر پرتو نقطهکنند که باریکای متعدد استفاده میاز پرتوهای نقطه

ار در دهد که از همان طیف فرکانسی چندین بدهد و به ماهواره این امکان را میجغرافیایی کوچکتر را پوشش می

 .[10] است HTS ها، عاملی کلیدی در افزایش ظرفیتمناطق مختلف استفاده کند. این استفاده مجدد از فرکانس

 باندهای فرکانسی: HTS معمولاً در باند Ka (۲۶.۵–۴۰ و گاهی در باند )گیگاهرتز Ku (۱۲–۱۸  عمل )گیگاهرتز

شود، های سنتی استفاده میتز( که توسط ماهوارهرهگیگا ۴–۸) C کنند که پهنای باند بیشتری نسبت به باندمی

آل کند و آن را برای ارائه خدمات پهن باند ایدهویژه از نرخ داده بالاتری پشتیبانی میبه Ka کند. باندفراهم می

 .[11] سازدمی

 بار مفید یک :طراحی بار مفید HTS ها را ادهای طراحی شده است که بتواند حجم بسیار بیشتری از دبه گونه

طور توانند نرخ بالای داده را بهای است که میهای پیشرفتهدهمدیریت کند. این بار شامل ترانسپوندرها و پردازن

محور مانند اینترنت پرسرعت، های دادهدهد که برنامهاین امکان را می HTS مؤثری مدیریت کنند. این طراحی به

 .[12] یبانی کندتشهای کلان را پپخش ویدیو و انتقال داده

 بخش زمینی یک سیستم :بخش زمینی HTS های های دروازه است. ترمینالهای کاربری و ایستگاهشامل ترمینال

های دروازه ای. ایستگاهتر هستند به دلیل طبیعت متمرکز پرتوهای نقطهصرفهبهتر و مقرونکاربری معمولاً کوچک
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های کاربری از طریق ها را از ترمینالهای زمینی را مدیریت کرده و دادهارتباط برگشتی به اینترنت یا سایر شبکه

 .[13] کنندماهواره به شبکه جهانی هدایت می

 

 HTS کاربردهای .5

 

 خدمات اینترنت پرسرعت: HTS ای برای ارائه دسترسی به اینترنت پرسرعت در مناطق دورافتاده طور گستردهبه

به  HTS شود. ظرفیت بالایزمینی در آنها وجود ندارد، استفاده می یاهکه زیرساخت underserved یا

های وکارها و سازمانکنندگان، کسبباند را به مصرفدهد که اینترنت پهندهندگان خدمات این امکان را میارائه

 .دولتی در مناطق روستایی و ایزوله ارائه دهند

 یکی از کاربردهای برجسته :اتصالات در پرواز HTS ارائه اتصالات اینترنتی در پروازهای تجاری است. خطوط ،

کنند که تجربه سفر را برای ارائه دسترسی به اینترنت پرسرعت به مسافران در طول پرواز استفاده می HTS هوایی از

 .آوردبهبود بخشیده و امکان اتصال مداوم در ارتفاعات بالا را فراهم می

 فناوری :ارتباطات دریایی HTS ها و سکوهای فراساحلی ین برای ارتباطات دریایی حیاتی است و به کشتیچنهم

دهد که در حین دریا، اتصالات اینترنت پرسرعت را حفظ کنند. این اتصال برای ناوبری، ایمنی، رفاه این امکان را می

 .خدمه و کارایی عملیاتی در صنعت دریایی ضروری است

 شده هستند، اغلب بههای توزیعدارای مکان وکارهایی کهکسب :های سازمانیشبکه HTS  برای اتصال دفاتر

یک لینک  HTS .دسترس هستندویژه در مناطقی که اتصالات زمینی نامعتبر یا غیرقابلاند، بهدورافتاده خود وابسته

وکار پشتیبانی کند که از عملیات حیاتی کسبپایدار و با ظرفیت بالا برای ارتباطات داده، صدا و ویدئو فراهم می

 .کندمی

 های ها که در آن شبکهدر صورت بروز بلایای طبیعی یا سایر بحران :بازیابی پس از بحران و ارتباطات اضطراری

تواند ارتباطات حیاتی را فراهم کند. ظرفیت و می HTSزمینی ممکن است آسیب دیده یا تحت فشار قرار گیرند، 

های ارتباطی و اطمینان از های امدادی، بازگرداندن شبکهبرای هماهنگی تلاش آنها را HTS قابلیت اطمینان بالای

 .[14] سازدها بسیار ارزشمند میجریان اطلاعات حیاتی در طول بحران

 
 HTS یک سیستم: ۳شکل 
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ها و کنند و نرخای را نمایان میهوارهآفرین در فناوری ارتباطات مایک جهش تحول (HTS) های با ظرفیت بالاماهواره

های ای، باندهای فرکانسی پیشرفته و طراحیسازند. با استفاده از پرتوهای نقطهنظیر را ممکن میای بیهای انتقال دادهرفیتظ

ئه دهند. از ارای را در طیف وسیعی از کاربردها اقادرند خدمات اینترنت پرسرعت و سایر خدمات داده HTSپیچیده بار مفید، 

های نقش حیاتی در زیرساخت HTSکاهش شکاف دیجیتال در مناطق دورافتاده گرفته تا تقویت اتصال در پرواز و دریایی، 

 .کنندارتباطی مدرن ایفا می
 

 (DBS) ای پخش مستقیمدر ارتباطات ماهواره (HTS) های با ظرفیت بالااستفاده از ماهواره  .6

های های تلویزیونی و رادیویی مستقیماً به خانهبرای انتقال سیگنال (DBS) پخش مستقیمای های ماهوارهسیستم

ها را در یک ثابت که سیگنالهای زمینبا استفاده از ماهواره DBS های سنتیشوند. سیستمکنندگان استفاده میمصرف

، کارایی و (HTS) های با ظرفیت بالاارهوهکنند. اما با ظهور ماکنند، عمل میمنطقه وسیع با پرتوهای عریض پخش می

ای، استفاده مجدد از از پرتوهای نقطه HTS به طور قابل توجهی قابل بهبود است. فناوری DBS هایظرفیت سیستم

شده را افزایش داده و کیفیت های منتقلتواند حجم دادهبرد که در مجموع میها و باندهای فرکانسی بالاتر بهره میفرکانس

 .[15] شده را بهبود بخشدتوای پخشمح
 

 DBS در ارتباطات HTS سازیپیاده  .7

 :ایاستفاده از پرتوهای نقطه .1

o های سنتیسیستم DBS: در DBS  سنتی، ماهواره از پرتوهای وسیع برای پوشش مناطق جغرافیایی

د زیرا هر پرتو باید وشکند. این رویکرد منجر به محدودیت در کل پهنای باند موجود میبزرگ استفاده می

 .دهدها را کاهش مییک منطقه وسیع را پوشش دهد و امکان استفاده مجدد از فرکانس

o DBS بهبود یافته با HTS: HTS کند که هر کدام یک ای باریک متعدد استفاده میاز پرتوهای نقطه

ها را در مناطق مختلف فراهم دهند. این کار امکان استفاده مجدد از فرکانسمنطقه کوچکتر را پوشش می

تواند به نیازهای خاص ای میدهد. هر پرتو نقطهآورد و ظرفیت و پهنای باند کلی سیستم را افزایش میمی

 .[16] وشش خود سازگار شود و کیفیت خدمات را بهبود بخشدتحت پ منطقه

 :استفاده مجدد از فرکانس و کارایی پهنای باند .2

o DBS ها به دلیل پوشش وسیع پرتوها، منجر به پهنای باند محدود و استفاده محدود از فرکانس :سنتی

 .شودبا تقاضای بالا می ویژه در مناطقها، بهدر نتیجه احتمال ازدحام و کاهش کیفیت انتقال

o DBS بهبود یافته با HTS: ای دراستفاده از پرتوهای نقطه HTS دهد که همان طیف این امکان را می

فرکانسی در پرتوهای غیرهمجوار دوباره استفاده شود. این موضوع به طور چشمگیری پهنای باند موجود را 

، و افزایش تعداد ۸Kو  ۴Kتر، مانند ویدیوهای دهد و امکان انتقال محتوای با وضوح بالاافزایش می

 .[17] آوردطور همزمان پخش کرد را فراهم میتوان بههایی که میکانال

 :باندهای فرکانسی بالاتر .3

o DBS معمولاً در باند :سنتی Ku (۱۲-۱۸ عمل می )دهد کند که پهنای باند متوسطی ارائه میگیگاهرتز

 .شودخش استفاده میای برای خدمات پو به طور گسترده

o DBS بهبود یافته با HTS: تواند در باندهای فرکانسی بالاتر مانند باندمی Ka (۲۶.۵-۴۰  )گیگاهرتز

تواند کیفیت خدمات را با امکان انتقال آورد که مینرخ داده بسیار بالاتری را فراهم می Ka عمل کند. باند

 .[17] طور مؤثر بهبود بخشدحجم بالای داده به

 :هبودهای بخش زمینیب .4
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o DBS تاپ طراحی شده برای دریافت های ستای استاندارد و جعبههای ماهوارهاز دیش :سنتی

 .کندهای وسیع استفاده میسیگنال

o DBS بهبود یافته با HTS: های کنندهروز شده، مانند دریافتممکن است به تجهیزات زمینی به

تواند تر نیاز داشته باشد. این بهبودها در بخش زمینی میدقیق تر وای کوچکهای ماهوارهتر و دیشحساس

ای خاصی که محل مشترک را پوشش ها را کاهش داده و کیفیت سیگنال را با تمرکز بر پرتو نقطههزینه

 .[18] دهد، بهبود بخشدمی

 

 

 DBS بر ارتباطات HTS محاسبه تأثیر  .8

وانیم به محاسبه بهبودهای مورد انتظار در میزان داده و ظرفیت بپردازیم. ت، میDBS هایبر سیستم HTS برای درک تأثیر

 :بیایید به پارامترهای زیر توجه کنیم

 سیستم DBS سنتی: 

o  :گیگاهرتز ۱پهنای باند 

o  :پرتو وسیع() ۱تعداد پرتوها 

o  :۱عامل استفاده مجدد از فرکانس 

o  :گیگابیت در ثانیه ۱نرخ انتقال 

 سیستم DBS  بابهبود یافته HTS: 

o  :ایگیگاهرتز به ازای هر پرتو نقطه ۱پهنای باند 

o  :ای(پرتوهای نقطه) ۲۰تعداد پرتوها 

o  :ای(ها در پرتوهای نقطهبه دلیل استفاده مجدد از فرکانس) ۴عامل استفاده مجدد از فرکانس 

o  :گیگابیت  ۸۰انس = استفاده مجدد از فرک ۴× پرتو  ۲۰× گیگابیت در ثانیه به ازای هر پرتو  ۱نرخ انتقال

 در ثانیه

 .است DBS هایبر بهبود ظرفیت و کارایی سیستم HTS دهنده تأثیر قابل توجهاین محاسبات نشان

 

 HTS با استفاده از DBS و DBS جدول مقایسه پارامترهای استاندارد: ۱جدول 

 HTS بهبود یافته با DBS استاندارد DBS پارامتر

 هرتز به ازای هر پرتوگیگا ۱ گیگاهرتز ۱ پهنای باند

 (ایپرتوهای نقطه) ۲۰ (پرتو وسیع) ۱ تعداد پرتوها

 ۴ ۱ عامل استفاده مجدد از فرکانس

 گیگابیت در ثانیه ۸۰ گیگابیت در ثانیه ۱ نرخ انتقال

 بالا متوسط کیفیت سیگنال

 متمرکز و قابل تنظیم وسیع )اما محدود( قابلیت پوشش

 انواع خدمات
ی و رادیویی خدمات تلویزیون

 استاندارد
 خدمات با وضوح بالا، اینترنت پرسرعت و غیره
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را نشان  HTS بهبود یافته با DBS هایسنتی و سیستم DBS هایهای کلیدی بین سیستمخوبی تفاوتاین جدول به

 .دهدمی

 

 DBS در ارتباطات HTS نکات کلیدی درباره تأثیر  .9

 د که با استفاده ازدهجدول نشان می :افزایش نرخ انتقال HTS در ارتباطات DBS۸۰تواند تا ، نرخ انتقال کل می 

افزایش یابد. این افزایش قابل توجه در ظرفیت انتقال داده امکان پخش  DBS های سنتیبرابر نسبت به سیستم

خدمات را فراهم و بهبود قابلیت اطمینان  (۸Kو  ۴Kشامل ) ها، ویدیوهای با کیفیت بالاترتعداد بیشتری از کانال

 .[19] آوردمی

 ه توسطای کظرفیت بهبود یافته :کیفیت خدمات HTS دهندگانشود، به ارائهارائه می DBS دهد این امکان را می

تر برای های پایینها، پخش با وضوح بالاتر و احتمالاً هزینهمراتب بهتری شامل تعداد بیشتری از کانالکه خدمات به

 .[21][20افزایش کارایی ارائه دهند ]هر کاربر به دلیل 

 پذیریقابلیت مقیاس: HTS سیستم DBS دهندگان خدمات این امکان را کند و به ارائهپذیرتر میرا مقیاس

های های قابل توجهی در ماهوارهگذاریدهد که به تقاضای رو به رشد پاسخ دهند بدون اینکه نیاز به سرمایهمی

 .[23] 22جدید داشته باشند ]

 

 یریگجهینت .10
 

 یدر فناور نیآفرجهش تحول کی( DBS) میپخش مستق یارتباطات ماهواره( در اHTSبالا ) تیبا ظرف یهاماهواره استقرار

مانند  یاشرفتهیپ یهاکیبا استفاده از تکن HTS. بخشدیخدمات را بهبود م تیفیداده و ک تیو ظرف کندیم انیپخش را نما

امکان را  نیو ا دهدیم شیباند و نرخ انتقال را افزا یپهنا یتوجهطور قابلو استفاده مجدد از فرکانس، به یاپرتو نقطه یفناور

 شرفتیپ نی، ارائه شود. ا۸Kو  ۴K یوهایدیبا وضوح بالاتر، از جمله و یکانال و محتوا یشتریکه تعداد ب آوردیفراهم م

استفاده  قیربلکه از ط بخشد،یبهبود م شتریب یزیربرنامه یهانهیبهتر و گز ریصوت تیفیتنها تجربه تماشاگران را با کنه یفناور

که  دهدیامکان را م نیا DBS یهاستمیبه س HTS جه،ی. در نتدهدیکاهش م زیرا ن یاتیعمل یهانهیباند، هز یاز پهنا نهیبه

را  یامات گسترده پاسخ دهند و پخش ماهوارهبالا و پوشش خد تیفیبا ک یمحتوا یکنندگان براروزافزون مصرف یبه تقاضا

 .کندیم یمعرف تالیجیرسانه د یدر فضا ریپذاسیو مق یحل رقابتراه کیعنوان به
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Abstract—High-Throughput Satellites (HTS) play a key role in satellite communications by 

increasing data transmission capacity and improving video quality, especially for high-

resolution content such as 4K and 8K. These satellites leverage technologies like spot beam 

and higher frequency bands (Ka and V bands) to utilize the available spectrum more 

efficiently. The increase in data transmission capacity allows broadcasters to send more data 

at higher speeds, leading to enhanced clarity and image quality, as well as improved service 

stability. This improvement is particularly significant in densely populated areas or regions 

with high demand. The use of HTS can enhance video quality by 25 to 30%, highlighting the 

importance of this technology in optimizing bandwidth and overall service enhancement in 

satellite communications. 
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